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APRESENTACAO

Este documento corresponde ao Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) de Campina do Sim&o, em conformidade com o Contrato n° 079/2018 — TP
24/2012.

A elaboracdo do PMSB abrange o conjunto de servicos, infraestruturas e
instalagBes dos setores de saneamento basico, que, por definicdo, engloba abastecimento
de 4gua; esgotamento sanitério; limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e; drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas.

O Plano de Saneamento Basico de Campina do Simao visa estabelecer um
planejamento das a¢gBes de saneamento no Municipio, atendendo aos principios da Politica
Nacional de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/07) com vista a melhoria da salubridade
ambiental, a prote¢cdo dos recursos hidricos e a promogdo da saude publica. A presente

etapa, Prospectiva e Planejamento Estratégico é apresentada ao Municipio, com a

descri¢do das atividades referentes ao desenvolvimento dos trabalhos.
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1 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

O planejamento estratégico pressupde uma visdo prospectiva da area e itens de
planejamento por meio de instrumentos de analise e antecipacdo, de forma coletiva por
meio das informacdes construidas durante a elaboracdo do diagndstico do saneamento
atual do Municipio.

A analise prospectiva estratégica aborda problemas de variados tipos, estrutura-
os, define a populacdo implicada, as expectativas, a relacdo entre causas e efeitos,
identifica objetivos, agentes, opcdes, sequéncia de acbes, tenta prever consequéncias,
evitar erros de analise, como se inter-relacionam as questbes, abordam téticas e
estratégias. Em resumo, a prospectiva estratégica requer um conjunto de técnicas sobre a
resolugdo de problemas perante a complexidade, a incerteza, 0s riscos e os conflitos,
devidamente caracterizados (FUNASA, 2012).

Este relatério procura identificar um conjunto de possibilidades que possam
auxiliar os gestores do saneamento, antecipando situacdes que possam comprometer ou
facilitar o cumprimento dos objetivos que irdo viabilizar um cenario futuro (universalizacdo)
com o objetivo de nortear as a¢des no presente. Por meio do cenario que sera criado pode-
se transformar as incertezas do ambiente em condi¢bes racionais para a tomada de
decisdo, servindo de referencial para a elaboragdo do plano estratégico de execucdo de

programas, projetos e acoes.

11 CENARIO DE REFERENCIA

A Lei Federal 11.445 de 2007, que estabeleceu as diretrizes nacionais para o
saneamento bésico, dispbe em seu Artigo 2° em quais principios 0s servigos publicos de

saneamento devem ser baseados. De acordo com a Lei, 0s principios sdo os seguintes:

| - universalizagdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servi¢cos de saneamento basico, propiciando
a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a
eficacia das a¢Ges e resultados;

lll - abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecédo do
meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do
patrimdnio publico e privado;

V - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacédo, de protecdo ambiental, de
promocao da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria
da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;

VIl - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
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VIl - utlizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuérios e a adocao de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisérios institucionalizados;

X - controle social;

XI - seguranca, qualidade e regularidade;

XIl - integracdo das infraestruturas e servigcos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos. (Lei 11.445/2007, Art. 2°).

Sendo assim, o cenario de referéncia é aquele em que todos os servigcos do
saneamento sdo realizados dando cumprimento a esses principios, ou seja, atingindo a
universalizacdo dos servigcos com integralidade, disponibilidade, eficiéncia, sustentabilidade
econdmica, seguranga, qualidade e regularidade.

Para a elaboracdo do cenério de referéncia sdo considerados dois tipos de
enfoque, um de caréter corretivo, nas areas onde foram diagnosticados problemas, e outro
de carater preventivo, onde os problemas ndo foram identificados, mas precisam ser
evitados.

A construcdo desse cenario € realizada a partir da analise dos aspectos de cada
eixo do saneamento, apresentando-se as projecdes de demanda e a previsdo de eventos de
emergéncias e contingéncias. Também é utilizada a metodologia da Analise SWOT, a fim de

orientar a elaboracéo desse cenario de referéncia.

1.1.1 Cenérios, Objetivos e Metas

A busca pela universalizagcdo e o crescente aprimoramento dos servicos de
saneamento bésico, conforme determina a Lei federal 11.445/2007, culmina em melhoria
significativa da qualidade de vida da populacdo, sobretudo, no que tange a saude, pois
ajuda a mitigar a pobreza e a busca pela sustentabilidade ambiental. Investir em
saneamento permite a reducdo de gastos com medicamentos, tratamentos e estrutura
hospitalar, principalmente com relacdo a surtos de doengas de veiculagdo hidrica, que s&o
reduzidos drasticamente com praticas adequadas de higiene, mas sobretudo com o acesso
ao saneamento basico (SAIANI, 2007).

Neste sentido, a concepgdo de planos municipais de saneamento basico, visa o
desenvolvimento adequado do saneamento, considerando as peculiaridades locais, sejam
elas ambientais, sociais, politicas e econémicas. Para tanto, o estabelecimento dos objetivos
do PMSB, deve observar 0s anseios municipais nos quatro eixos do saneamento e
consolidar-se em conformidade com o arcabouco legal estadual e federal.

Neste item serdo consideradas as informagbes técnicas e participativas
consolidadas na etapa de diagnostico como referéncia de cenario atual e como

direcionadoras dos avancos necessarios para a prospectiva de cenario futuro.
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Os objetivos abrangentes considerardo o saneamento basico voltado para a
melhoria das condi¢cdes de cada eixo do setor e da saude publica. As tabelas (Tabela 1.1,
Tabela 1.2, Tabela 1.3 e Tabela 1.4) presentes em cada eixo do saneamento, apresentadas
posteriormente irdo exibir um modelo de estrutura para consolidacdo dos objetivos e para
sua projecao temporal dentro do horizonte de planejamento de 20 anos (imediato, curto,
médio e longo prazos). Neste modelo também serd importante a definicdo dos critérios de
priorizacdo de objetivos que refletirdo as expectativas sociais, além de critérios técnicos e
outros que permitam construir uma escala de primazia entre os objetivos. Cabe ressaltar
que esta fase procura definir os objetivos gerais e abrangentes que nortearéo a elaboracdo
das propostas de programas, projetos, acdes e do plano de execucdo das proximas fases
do planejamento.

16



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CAMPINA DO SIMAO - PR

1.1.1.1 Cenario, Objetivos e Metas — Sistema de Abastecimento de Agua

Tabela 1.1 - Objetivos e Metas para o Sistema de Abastecimento de Agua.

Cenarios atuais

Cenéarios Atuais

Cenarios Futuros

Objetivo Prazo Acéo Prioridade
1. Manter e garantr 0 ||mediato Elaporar projeto para ampliar a capacidade de reservacao de agua para Alta
abastecimento de agua na Sede mais 100 m?.
Extensédo de rede | Urbana, em funcéo do . : . ~ .
suficiente apenas para |crescimento  populacional, e| Curto Reallzar_ as obraSs para ampliar a capacidade de reservacdo de agua Alta
atendimento da | realizar melhorias no sistema, para mais 100 m?.
populacdo atual do |visando melhorias no servigo e 0 ; . i A x
distrito sede. atendimento da demanda atual e | Médio E&?grgazgofetgeﬁ;i;m pliagdo da rede de distribuicdo para populacao Alta
projetada para o horizonte de 20 :
anos. Lon Expandir rede de abastecimento de &gua para manter 100% de Al
go . N . ta
atendimento para populacao futura (caso necessario).
Fomento a formalizagdo de associagbes comunitarias para realizar a
gestdo dos sistemas de abastecimento de &reas rurais, dividindo os Alta
custos entre os assentados.
Elaborar estudo técnico e projeto para implantacdo dos 5 SACs
(Solucéo Alternativa Coletiva) para as comunidades rurais acima de 150
Imediato | habitantes,  nas  localidade:  Piquiri, Xeré, comunidades do Alta
Assentamento, Passo da Moura e Serro Verde. Para a comunidade
; Bahia, elaborar projeto de revitalizacdo do atual sistema.
Os sistemas 2. Melhorar o0s sistemas de iahili Acnica-fi i i 5
independentes  (areas b tecimento e qua Elaborar estudo de V|_ab|I|dade tec_:nlca—flnancelra para |mplanta<;_ao de
rurais) ndo possuem %daes o dontes das comunida?jes SACs nas 8 comunidades rurais com menos de 150 habitantes Alta
controle de vazamento e rurairs) por meio de apoio téchico (G_rongoro, Faxma}l das Araras, S&o Damido, Losso, Capivara, Bandeira,
comunicagao or parte do municipio. Vista Alegre e Bad). . p . .
inteligente. porp P Executar as obras para implantacao dos sistemas de abastecimento de
agua, para os 60% dos 05 SACs necessarios da area rural (Piquiri, Alta
Xeré, comunidades do Assentamento, Passo da Moura e Serro Verde) e
revitalizacdo do sistema da comunidade Bahia.
Curto | Caso seja comprovado a viabilidade técnica-financeira para implantagao
dos 8 SACs para as comunidades rurais com menos de 150 habitantes,
realizar a implantacéo de 50% dos SACs (Solucdo Alternativa Coletiva) Alta

das comunidades: Grongor0, Faxinal das Araras, Sao Damido, Losso,
Capivara, Bandeira, Vista Alegre e Bal).
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Cenarios atuais

Cenéarios Atuais

Cenarios Futuros

Objetivo Prazo Acéo Prioridade
Executar as obras para implantacdo dos sistemas de abastecimento de
agua, para os 100% dos 05 SACs necessérios da area rural (Piquiri, Alta
Xeré, comunidades do Assentamento, Passo da Moura e Serro Verde).
Médio Caso seja comprovado a viabilidade técnica-financeira para implantacao
dos 8 SACs para as comunidades rurais com menos de 150 habitantes,
realizar a implantacdo de 100% dos SACs (Solucéo Alternativa Coletiva) Alta
das comunidades: Grongord, Faxinal das Araras, Sdo Damido, Losso,
Capivara, Bandeira, Vista Alegre e Bal).
Implantar e manter a realizag&o de vistoria técnica periddica. Alta
Longo |Manter a promocdo de programas de capacitacdo periddica para as Alta
associacdes comunitarias que irdo operar os SACs.
Criar e alimentar um banco de dados de todos os pocos da area rural,
Imediato | incluindo as caracteristicas de qualidade da &gua obtidas através das Alta
3. Controlar e monitorar a analises realizadas.
ualidade da agua distribuida e - - v ——
g . g A Monitorar e controlar a qualidade da agua distribuida na zona rural
da agua subterrénea, ; L K . S L
o . através das analises de agua realizadas pela Vigilancia Sanitaria, em
principalmente na area rural, ) L aboratério Central do Estado do P + - LACEN
M4 qualidade da &gua |conscientizando e auxiliando a parceria com o Laboratorio L.entral do Estado do Farana - ; X Alta
P x - Unidade Alto da XV, com o intuito de atender a Portaria de
captada em  varios|populagdo a fim de que as c lidacio n° 05/2017. ad q irat o da A .
pontos da area rural do | atividades  agropecuarias e Curto - onsofidacao n » adequando o tratamento da agua caso seja
municipio. efluentes com potencial poluidor - necessarno. e , ——
ndo comprometam a qualidade Médio - | Manter o monitoramento e controle da qualidade da agua distribuida na
da agua captada pelos diversos Longo |zona urpana} através das andlises de. agua reahzadas eela ?ANEPAR, Alta
poGos espalhados pelo com o intuito de atender a Portaria Qe Consohdagao n° 05/2017,
municipio. adequando o tratamento da 4gua caso seja necessario.
Disponibilizar os resultados das analises de agua realizadas pela o
SR S Média
Vigilancia Sanitaria.
4. Implantar programa de Identificar vazamentos pontuais de &gua na rede de distribuicao,
T reducdo de perdas fisicas na . reservatorios, hidrébmetros, e realizar manutencdo, substituicido ou
Indice de perdas de| ;[ -0 . Imediato | . ~ : .
. distribuicdo de agua, implementacdo dos componentes defeituosos/ausentes. Reduzindo as
agua na rede de : e ~ 0 o !
A considerando incluir instalages perdas de 28,88% para 26% na area urbana.
distribuicdo de 28,88%, . A — - ~ — Alta
considerado n3o de equamgntos (hldromgtros, Identlflcar_vazar_nentos pontuais d_e agua na rede de d!strlbuu;ao,
satisfatorio tubos, conexdes, reservatorios e Curto reservatérios, hidrébmetros, e realizar manutencdo, substituicdo ou

ETA), e mao de obra necesséria
para o controle de producgdo

implementacdo dos componentes defeituosos/ausentes. Reduzindo as
perdas de 26% para 22% na area urbana.
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Cenarios atuais

Cenéarios Atuais

Cenarios Futuros

Objetivo

Prazo

Acéo

Prioridade

fornecimento para o distrito sede.

Médio

Identificar vazamentos pontuais de agua na rede de distribuicéo,
reservatérios, hidrébmetros, e realizar manutencdo, substituicdo ou
implementacdo dos componentes defeituosos/ausentes. Reduzindo as
perdas de 22% para 20% na area urbana.

Longo

Identificar vazamentos pontuais de agua na rede de distribuicéo,
reservatérios, e realizar manutencéo, substituicdo ou implementacao
dos componentes defeituosos. Manter as perdas de agua em menos de
20% para a area urbana.

Campina do Sim&o néo
possui plataforma digital
para gerenciamento
completo do sistema de
abastecimento de agua.

5. Implantar automatizacdo e
modernizacdo do sistema de
captacao, reservagao e
distribuicho de agua, com
telemetria, telecomanda e
telemedicao .

Curto

Otimizar o software SANEGIS e CADAGUA. Buscando uma maior
interatividade e dinamismo na consulta do cadastro, através de dados
atualizados em tempo real em plataforma GIS.

Alta

Implantar sistema de telemetria, telecomanda e telecomunicacgéo para o
sistema de abastecimento de agua

Alta

Medio

Cadastrar e digitalizar 50% dos componentes do sistema de
abastecimento de agua.

Alta

Longo

Cadastrar e digitalizar 100% dos componentes do sistema de

abastecimento de agua.

Alta

Médio -
Longo

Manter o software CADAGUA atualizado e em bom funcionamento,
cadastrando os componentes gue vao sendo construidos/reformados.

Média

*A prioridade das localidades para implantacdo de novos SACs sera determinada no estudo técnico e projeto dos SACs para a area rural.
*Acbes que envolvem mais de um prazo de abrangéncia, sdo apresentadas em uma mesma linha com a coluna de prazo especificando os prazos

de abrangéncia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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1.1.1.2 Cenario, Objetivos e Metas — Sistema de Esgotamento Sanitario

Tabela 1.2 - Objetivos e Metas para o Sistema de Esgotamento Sanitério

Cenérios Cenarios Futuros
atuais Objetivo Prazo Acéo Prioridade
Executar as obras de instalacdo de rede coletora para alcancar a coleta de
. o Alta
esgoto para 50% da area urbana do distrito sede.
Curto | Executar as obras para construgdo de ETE com 5 I/s de vazao de tratamento. Alta
Elaborar projeto para ampliar a rede coletora de esgoto de 50% para 80% da
. S e Alta
area urbana do distrito sede com rede coletora do distrito sede.
~ . | 1. Estabelecer a cobertura de Executar as obras de ampliacdo de rede coletora de esgoto para ampliar a coleta
N&o ha o . . Alta
sistema de esgotamento sanitario na area de esgoto de 50%para 80% da area urbana da sede.
esgotamento urbana, considerando nao Elaborar projeto para ampliar a vazéo de tratamento da ETE para mais 5 I/s Alta
sagitério apenas a populacdo atual, mas projeto p P P :
coletivo no tambémN prever a cobertura da Executar obras de ampliacdo da vazao de tratamento da ETE para mais 5 I/s. Alta
distrito sede. p(r)(!)oxuilﬁgzozo Zit(lgada para 0s Elaborar estudo de viabilidade técnico-financeiro para se determinar a
P : Médio |abrangéncia méaxima possivel com cobertura de esgotamento sanitario na sede Alta
urbana.
Elaborar projeto para ampliar a rede coletora de esgoto de 80% para atingir o Alta
percentual técnico possivel de atendimento.
Executar as obras de instalacdo de rede coletora para ampliar a coleta de esgoto
7 P . ) Alta
de 80% para atingir o percentual técnico possivel de atendimento.
Monitoramento dos corpos receptores do efluente da ETE, para adogcdo de
o medidas preventivas e corretivas, evitando a alteracdo das caracteristicas Alta
!_|gag(|)es g imed naturais dos corpos d'agua. Esse processo se da através da criacdo de um banco
Iregulares A€\, |gentificar e eliminar as| McUlMO | de dados das analises.
esgoto Nas | ijacoes clandestinas de esgoto| SO
galerias 9 gd de d luvi Ig Médio - | Implantar e manter programa de combate as ligacdes irregulares na rede de
pluviais e vias narede de drenagem piuvial. Longo |drenagem, através de trabalho conjunto entre a concessionaria e a Vigilancia Alta
publicas. Sanitaria.
Implantar e manter programa para controlar e orientar a desativacio de fossas, Média

assim como para estimular a conexao a rede coletora de esgotos.
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Cenarios Cenarios Futuros
atuais Objetivo Prazo Acdo Prioridade
Buscar parcerias juntamente com a Vigilancia Sanitaria, universidades, EMATER
Imediato | e concessionaria para viabilizar projetos de monitoramento e fiscalizacdo dos Alta
sistemas individuais do municipio.
= - . — —
Problemas rlIJE(Ij{;\rkr)]Zrnat;Jl rpé;ogga:rFoi Sp;asrzélgtci:f;gvar a populacédo dispersa em substituir fossas Alta
com . a 3.' Disseminar alternativas de | Curto Substituir 30% das fossas negras por fossas sépticas da populacéo da area rural
manutengao e | sistemas de tratamento n3o atendida por rede coletora de esaoto Alta
fiscalizacdo individuais que sejam _viaveis Substituir 50‘Vp das fossas negras o? fos.sas sépticas da populacao da area rural
dos sistemas | para a &rea rural no municipio e | Médio n3o atendida Oor rede coletorg de ZS oto P populag Alta
individuais de | nas localidades em que néo haja — P goto. — - r
esgotamento | viabilidade técnica de sistema Substituir 100% das fossas negras por fossas sépticas da populacdo da area
sanitario na | coletivo Longo |rural ndo atendida por rede coletora de esgoto, além de parte da populacédo da Alta
area rural ' area urbana que ndo serd contemplada com rede coletora de esgoto.
’ Imediato
'Mcél:jr;[: _' Fiscalizar as empresas que realizam a limpeza e coleta dos efluentes das fossas. Média
Longo
Otimizar o software SANEGIS e CADESG. Buscando uma maior interatividade e
Campina  do dinamismo na consulta do cadastro, através de dados atualizados em tempo real Alta
Simao nao Curto |em plataforma GIS.
possui 4 Reali imizacs d Cadastrar e digitalizar 50% dos componentes do sistema de esgotamento Alta
plataforma .ft ea|za{_|_ (()j|m|za£[ga(|) to sanitario.
digital  para|S0"ware utiizado taléa msegse Médio | Cadastrar e digitalizar 65% dos componentes do sistema de esgotamento Alta
gerenciamento | 74 tonid o plataforma GIS ¢ sanitéro,
completo do S P Cadastrar e digitalizar 100% dos componentes do sistema de esgotamento
P atualizacdo em tempo real Longo S Alta
sistema de ) sanitario.
esgotamento Curto - | Disponibilizar ao Municipio o cadastro atualizado do Sistema de Esgotamento Alta
sanitario. Médio - | Sanitario da Sede.
Longo |Manter o bom funcionamento do software GIS. Média

*A prioridade das localidades para implantacdo de fossas sépticas sera determinada no programa de incentivo de substituicdo de fossas
rudimentares para sépticas.
*Acbes que envolvem mais de um prazo de abrangéncia, sédo apresentadas em uma mesma linha com a coluna de prazo especificando os prazos
de abrangéncia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

21



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CAMPINA DO SIMAO - PR

1.1.1.3 Cenario, Objetivos e Metas — Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

Tabela 1.3 - Objetivos e Metas para Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

Cenarios atuais

Cenéarios Futuros

Objetivo Prazo Acéo Prioridade
Criag8o de incentivos para que 50% das residéncias que possuem lixeiras
Curto |. Alta
inadequadas as adequem.
Néo ha fiscalizacdo o o Médio | Criacdo de incentivos para que 100% das residéncias que possuem lixeiras Al
de disposicdo | 1. Fiscalizar a disposi¢do €0 linadequadas as adequem. ta
irregular de residuos | dos residuos convencionais. - — - — — -
sélidos. Imediato [|mplantacdo de medidas de fiscalizagio para verificar o cumprimento da
- Ctérto - |legislagéo acerca do acondicionamento e disposicao dos residuos sdlidos. Alta
Médio -
Longo [(Lei Estadual n®12.493/1999, Lei Federal n° 12.305/2010).
Implantacéo de 50% dos PEVs (15 unidades com compartimento para residuos
reciclaveis e rejeitos) ao longo das rodovias e proximo as areas com maior Alta
Curto |densidade populacional para atender a populagéo rural.
Agquisicdo de caminhdo compactador para coleta de residuos domiciliares. Alta
Implantacdo de 100% dos PEVs (15 unidades com compartimentos para
Médio |residuos reciclaveis e rejeitos) ao longo das rodovias e proximo as areas com Alta
FaI'Ea de coleta de _ maior densidade populacional para atender a populacgéo rural.
residuos 2. Realizar a coleta de
domiciliares em toda | rejeitos na area rural. Verificar a necessidade de novas implanta¢des de PEVs no perimetro urbano e Média
a &rearural. rural; (caso tenha necessidade, implantar PEVS).
Realizar a coleta dos residuos depositados nos PEVs implantados. Alta
Curto -
Médio - Lo S~
Longo Implantar e manter o Programa de apoio Técnico para desenvolver técnicas de Alta
compostagens nas propriedades rurais e urbanas.
Manter a manutencdo periédica da frota de veiculos utilizados nos servigos Média

referentes ao eixo de residuos sélidos.
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Cenarios atuais

Cenérios Futuros

Objetivo Prazo Acéo Prioridade
Imediato | Elaborar Plano Municipal de Gestao de Residuos de Construcdo e Demoli¢éo. Alta
Elaborar e implementar legislacdo especifica para coleta, transporte e
disposicéo final dos RCD. Para obrigar o gerador destes residuos a realizar Alta
toda a logistica até a destinacdo final, ndo cabendo a prefeitura municipal
realizar este servico.
Incentivo fiscal a implantacdo de aterro sanitario de RCD pela iniciativa privada, Alta
Curto | ou buscar por solucdes consorciadas.
Disposicéo irregular | 3. Realizar a disposicéo final Realizar o levantamento das areas de disposicao irregular no Municipio. Alta
de residuos de|ambientalmente adequada Elaborar projeto e realizar a construcdo do Ecoponto em local estratégico do
construcao e|para os RCD, e realizar a municipio para receber residuos da construcdo civil, reciclaveis, volumosos,
demolicdo (RCD), e [fiscalizagéo de seu pneus, entre outros residuos que ndo forem coletados na coleta convencional Alta
falta de fiscalizacdo. | gerenciamento. ou seletiva em até 1 m3 por descarga.
Impor aos proprietarios das propriedades de disposicao irregular de RCD a
Médio |retirada destes residuos para destinacdo em algum aterro licenciado de RCD e Alta
recuperacao ambiental destas areas de disposicao irregular de RCD.
Imediato
- Curto - | Manter a fiscalizagdo empresas que realizem coleta, transporte e disposi¢do .-
o . Média
Médio - |[final dos RCD.
Longo
Prestar apoio administrativo para a criagdo e regularizacdo da associacdo de Alta
catadores de materiais reciclaveis
o Estudar a viabilidade de realizar o pagamento aos catadores de materiais
Inexisténcia de Imediato | reciclaveis por servico ambiental urbano. Alta
assoclacao de Ui | Elaborar projeto de barracdo apropriado em terreno publico para que a
catadqr_es de (4. Sq ucionar prob emas associacdo de catadores de materiais reciclaveis possam realizar suas Alta
malter!a|s. . operacionais e  estruturais atividades (preferencialmente a construcdo sera proéximo a area de transbordo).
reciclaveis, além da | para viabilizar a reciclagem — - — -
auséncia de |de materiais reciclaveis no Estruturar potenciais grupos de gatadores para mcent_lva-los a se associarem Alta
Lo na associacdo do municipio ou criarem novas cooperativas.
estrutura para | municipio.  Implantar a —— —— - — - —
triagem de materiais |coleta seletiva na area Aquisicéo de maquinarios (estequ de catagéo mlecanlzada, prensa hlqraullca,
reciclaveis. urbana e rural. balapga, _carrmh(_) ,hu.:iraullco, triturador de vidro, cacamba contéiner e Alta
Auséncia de coleta Curto emp|.lhade|ra semleINetrlca). _ _ __
seletiva. Realizar _a_cons'qugao_ de barracdo apropriado para a associacao de catadores Alta
de materiais reciclaveis.
Adquirir caminh@o apropriado para coleta seletiva de materiais domésticos Alta

reciclaveis
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Cenarios atuais

Cenérios Futuros

Objetivo Prazo Acéo Prioridade
Realizar a coleta seletiva em 100% do perimetro urbano e em 50% da area Alta
rural (através dos PEVs).
Médio [Realizar a coleta seletiva em 100% do perimetro municipal. Média
Dar suporte técnico, administrativo e capacitacdo operacional para as Alta
associacdo de catadores de materiais reciclaveis.
Caso seja comprovada a viabilidade de realizar o pagamento aos catadores por
servico ambiental urbano, manter este incentivo durante todo o horizonte de Alta
planejamento.
Curto - ~ . T . ~ .
Médio - |[Manutencdo periodica de maquinérios (esteira de catacdo mecanizada, prensa
Longo |hidraulica, balanca, carrinho hidraulico, triturador de vidro, cagamba contéiner e Alta
empilhadeira semielétrica).
Estabelecer e manter a rotina de monitoramento do sistema, solicitando
mensalmente o envio de informacbes acerca da frequéncia de coleta, a Média
guantidade, tipo e destino final dos residuos gerados.
5. Melhorar a d|v1|J.Igac_;ao Estabelecer e manter o cronograma elaborado através de um estudo de
dos servicos de limpeza viabilidade, necessidade e urgéncia para a realizacdo dos servicos referentes a Alta
o urbana, estabelecendo e capina, rocagem, limpeza de bocas-de-lobo e residuos volumosos.
Déficit de | divulgando cronograma para
divulgacéo dosjos servios (poda, capina, | Curto- Implantar um cronograma mensal para a coleta dos residuos volumosos Alta
cronogramas  dos | rocagem, coleta| Médio- P 9 P '
servicos de limpeza  convencional e  seletiva, | Longo [pestinar os residuos provenientes das atividades de limpeza publica a Alta
urbana. coleta de  residuos compostagem.
volumosos e limpeza das ] ] - ”
bocas-de-lobo e galerias Divulgar o cronograma de coleta seletiva e convencional; coleta de residuos Alta
pluviais). volumosos; servigos de poda, capina, rogagem e limpeza de bocas-de-lobo.
Elaborar projeto para construgdo de novo local da estacdo de transbordo de Alta
residuos domiciliares.
Falha na operacéo . . Realizar a construgéo da nova estacéo de transbordo de residuos domiciliares. Alta
MR- 6. Realizar ajustes na
da destinacdo final| . o X . . .
dos residuos | disPosicao final dos | Imediato [Rever o contrato com a empresa prestadora de servicos, para analisar a
s6lidos residuos domiciliares. viabilidade de ser cobrado por guantidade de residuos enviados até o aterro Alta
' sanitario e ndo um valor fixo.
Realizar o licenciamento ambiental da nova area da estacéo de transbordo. Alta
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Cenarios atuais

Cenérios Futuros

Objetivo Prazo Acéo Prioridade
Elaborar projeto para encerramento ambientalmente adequado do aterro
controlado desativado. (E necessario a elaboragdo de um novo projeto pois o Alta
antigo elaborado em 2012 ndo apresentou especificacbes técnicas
adequadas).
Realizar o encerramento ambientalmente adequado do aterro controlado
desativado.
| 7. Reestruturacéo do
O municipio | _: e . - . L.
- . | sistema tarifario do servigo Definir/atualizar anualmente os valores a serem cobrados dos usuarios pelos
apresenta um déficit . : . - ; . o -
de coleta de residuos, para . servicos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos, para garantir a Alta
acentuado entre 0s ue seja arantida a Imediato sustentabilidade financeira dos servigos prestados
valores arrecadados |9 12 9 - Curto - Gosp '
sustentabilidade dos L
e o0s de despesas ) ~ Médio -
. servigos, conforme prevé a L . o .
com residuos Politica Nacional de Longo [Implantar e manter programas que tornem publica a gestdo financeira dos
sélidos e limpeza . . i ienti 5 i
S0 p Saneamento Basico, Lei n° :gzﬁlﬁ) Sp:roas d%sbslgmfgsrn%gén%oe?%zentlzar a populacdo sobre os servigos Alta
' 11.445 de 2007. P :
Instituir Lei municipal que estabele¢ca a responsabilidade, desde o fabricante
8. Implantar medidas de| Curto |até o consumidor sobre a geragdo, consumo, acondicionamento, transporte e Alta
A logistica reversa | logistica reversa para destinacéo final dos residuos solidos especiais.
de residuos | residuos especiais| Curto - |Fiscalizar e divulgar os procedimentos para descarte correto dos residuos
especiais ndo €| (lampadas fluorescentes, | Médio - |sujeitos ao sistema de logistica reversa obrigatérios bem como medicamentos, Alta
aplicada pneus, eletrdnicos, pilhas e| Longo |6leo comestivel e embalagens.
satisfatoriamente no | baterias, 6leos e graxas e| Imediato
municipio. as embalagens de| - Curto - [Fomentar e conscientizar a populacdo e o setor privado para a pratica da Alta
agrotoéxicos). Médio - |[logistica reversa, principalmente para as embalagens de agrotoxicos.
Longo

*Acdes que envolvem mais de um prazo de abrangéncia, sdo apresentadas em uma mesma linha com a coluna de prazo especificando os prazos

de abrangéncia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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1.1.1.4 Cenério, Objetivos e Metas — Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Tabela 1.4 - Objetivos e Metas Para Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Cenarios atuais

Cenérios Futuros

Objetivo Prazo Acéo Prioridade
Imediato Elaborar projeto de rede de microdrenagem para a sede urbana, Alta
ampliando o indice de atendimento de 11% para 50%.
Definir e delimitar bacias (setorizacéo) para realizar a manutencgéo da rede Alta
Campina do Siméo _ Curto de drenagem urbana.
apresenta deficiéncias 1. Executar ~  acles Ampliar a rede de drenagem urbana para 50% no distrito sede. Alta
; A estruturais de ampliagdo e pyn . —
e insuficiéncias no ~ . Médio Ampliar a rede de drenagem urbana para 75% no distrito sede. Alta
istema de drenagem | manutencao do sistema de - —
SIS 9 drenagem na sede urbana. Longo | Ampliar a rede de drenagem urbana para 100% no distrito sede. Alta
urbana. Curto - Realizar a manutencéo das redes de drenagem iniciando dos pontos mais Alta
- altos da bacia.
Médio - — - —— — - -
Terceirizar servicos de caminh@o hidrojato para limpeza das galerias
Longo e Alta
pluviais.
. Realizar levantamento de quais estradas rurais precisam de sistema de
Imediato ; . ~ Alta
drenagem (lombadas, bigodes, caixas de detencédo).
As estradas Rurais 2. E_xecutgr acdes Elaporar projeto dos sistemas de drenagens necessarios para as estradas Alta
~ ; estruturais de instalagdo de rurais.
ndo possuem sistema | _. Curto > po -
de drenagem sistema de drenagem na Realizar a construgdo de 50% dos sistema de drenagem das estradas Alta
gem. area rural. rurais.
oy Realizar a construcdo de 100% dos sistema de drenagem das estradas
Médio X Alta
rurais.
Contratar treinamento e implementar software GIS. Alta
3. Realizar o mapeamento Curto Realizar levantamento de campo para cadastro e digitalizacdo de 11% do Alta
Campina do Siméo de todo o sistema ) de sistema da sede e distritos.
ndo possui projetos ou drenagem do municipio, Médi Dar continuidade no levantamento de campo para cadastro e digitalizacao Alt
mapeamento completo | 2Z&ndo uso de software €419 | de 50% do sistema da sede e distritos. a
do sistema de | AUe p0_33|b|I|te 0 L Dar continuidade no levantamento de campo para cadastro e digitalizacao Al
drenagem urbana de georreferenciamento de 099 | de 100% do sistema da sede e distritos. a
. L todos os dispositivos do All b de dad Al
aguas pluviais. sistema de drenagem Curto - Imentar banco de dados. ta
Médio - . o . .
urbana da sede. Longo | Manter atualizado a digitalizagao do sistema. Média
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Cenarios atuais

Cenérios Futuros

Objetivo Prazo Acéo Prioridade
e a 4.  Atualizar legislagéo Estabelecer par&metros para o dimensionamento das cisternas de
_Falta ple fiscalizagdo e municipal que determina a captacdo de 4gua da chuva Alta
incentivo para  0s ~ : Curto- ' ~ ——— — - —
mecanismos de | EX€CUCAO0 d? mecanismos |\, <4io. | Orientar a construgdo de dispositivos para captagdo das aguas pluviais. Alta
retencdo da agua da para captacao e controle Longo |Fiscalizar a execugdo das captacbes das aguas pluviais. Média
das aguas da chuva na
chuva. fonte. Fiscalizar as taxas de impermeabilidade definidas pelo Plano Diretor. Média
5. E de grande importancia
a busca pela| Imediato |Realizar estudos e debates para a defini¢éo da taxa de drenagem urbana. Alta
sustentabilidade econémica,
Campina do Sim&o |assim como a criagdo da
ndo possui taxa de|taxa de drenagem, a qual Curto Instituir, implantar e manter a taxa de drenagem urbana. Alta
drenagem. deve ser estudada e
elaborada  de maneira| Curto -
participativa, para sua futura| Médio- |Manter a sustentabilidade da taxa de drenagem. Alta
aplicacéo. Longo

*Acdes que envolvem mais de um prazo de abrangéncia, sdo apresentadas em uma mesma linha com a coluna de prazo especificando os prazos

de abrangéncia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

27



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CAMPINA DO SIMAO - PR

1.1.1.5 Cenarios, Objetivos e Metas — Educacdo Ambiental para os quatro eixos do Saneamento Basico

Tabela 1.5 - Objetivos e Metas para Educacdo Ambiental

Cenérios atuais

Cenéarios Futuros

Situacao politico-
institucional do setor
de saneamento

Objetivo

Prazo

Acéo

Prioridade

Nao ha
consistentes
educagéao
para os
do
Basico.

praticas
de
ambiental
quatro eixos
Saneamento

1. Implantar praticas de
conscientizacdo ambiental
para a populacdo
referente aos quatro eixos
do Saneamento Basico.

Imediato -
Curto - Médio
- Longo

Elaborar e implantar palestras e capacitacdo para a populacdo em geral
sobre o eixo de Sistema de Abastecimento de Agua (importancia de
preservar as areas de mananciais, correto tratamento de agua, reduzir
gastos desnecessarios de agua tratada, etc.).

Alta

Elaborar e implantar palestras e capacitacao para a populacdo em geral
sobre o0 eixo de Sistema de Esgotamento Sanitario (importancia da
substituicdo de fossas negras por fossas sépticas, realizar ligagdes na
rede coletora de esgoto, ndo realizar ligagBes clandestinas de esgoto em
galerias pluviais, etc.).

Alta

Elaborar e implantar palestras e capacitacao para a populacdo em geral
sobre o eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
(condicionamento correto de residuos sélidos, praticas de logistica
reversa, separacdo de materiais reaproveitaveis dos rejeitos, etc.).

Alta

Elaborar e implantar palestras e capacitacdo para a populacdo em geral
sobre o eixo de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
(importancia de manter areas verdes nas propriedades, importancia de
captacdo de 4gua da chuva, etc.).

Alta

Monitorar a participagdo da populacdo nos programas de educagdo
ambiental implantados no municipio, avaliando mudancas de
comportamento por meio de pesquisas e monitoramento dos indicadores
(reducdo do consumo per capita, reducdo da geracdo per capita de
residuos domiciliares, aumento de cisternas, diminuicdo de fossas
rudimentares, etc.).

Alta

*Acdes que envolvem mais de um prazo de abrangéncia, sdo apresentadas em uma mesma linha com a coluna de prazo especificando os prazos

de abrangéncia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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1.1.2 Analise SWOT

Para facilitar a implantacdo dos programas, projetos e aces, serd utilizada
metodologia “SWOT” para definicdo de alguns cenarios que poderdo influenciar o
cumprimento dos objetivos para viabilizar a universalizagdo do saneamento bésico no
Municipio. Esta metodologia traz de forma direta e objetiva a reflexdo das dificuldades, dos
pontos fortes, oportunidades e ameacas que 0s gestores municipais enfrentardo na
execucdo do PMSB.

A Analise SWOT é uma ferramenta utilizada para fazer andlise ambiental, sendo
a base da gestéo e do planejamento estratégico numa empresa ou instituicdo. Devido a sua
simplicidade pode ser utilizada para qualquer tipo de analise de cenério.

Derivada da lingua Inglesa, a palavra “SWOT” é a sigla dos termos
ingleses Strengths (Forgas), Weaknesses (Fraquezas), Opportunities (Oportunidades) e
a Threats (Ameacas). Abaixo seguem as descricbes de como cada uma dessas palavras
devem ser interpretadas dentro de um planejamento para 0 Saneamento basico:

v' Strengths (forgas) - vantagens internas do Municipio para a implantacdo
dos Programas, Projetos e Acdes. Ex.: Disponibilidade de Equipe técnica,
fortalecimento institucional, Consolidacdo de Fundacdes, etc.

v" Weaknesses (fraquezas) - desvantagens/dificuldades internas do
Municipio para a implantacdo dos Programas, Projetos e Acbes. Ex.: altos
custos para implantagcdo, divergéncias politicas, desinteresse participativo
da populacao, marca fraca, etc.;

v' Opportunities (oportunidades) — aspectos externos positivos que podem
facilitar a implantacdo do PMSB. Ex.: Investimentos promovidos por politicas
federais, disponibilidade de recursos através de bancos internacionais,
parcerias publico-privada, etc.;

v' Threats (ameacgas) - aspectos externos negativos que podem pér em risco
a implantacdo do PMSB. Ex.: alteragbes nos investimentos para o
saneamento através das politicas federais, inexisténcias de tecnologias
nacionais para aplicagéo, divergéncias politicas, etc.

Os estudos de cenérios constituem parte importante do processo de
planejamento, na medida em que oferecem orientacdo para as tomadas de decisdes sobre
iniciativas e acbes, visando a construcdo do futuro desejado pela sociedade, pelos governos
Oou empresas.

Como as decisdes e as escolhas do processo de planejamento lidam sempre

com futuros, a construcdo de cenarios representa uma ferramenta indispensavel,
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particularmente a medida que aumentam as incertezas. Sua grande importancia na
sociedade contemporanea estd em razdo da aceleracdo das mudancas tecnoldgicas,
econdmicas e sociais.

O planejamento por cenarios permite que se reflita e ensaie diversas situacfes
possiveis, evitando assim o comodismo ou receio de mudar uma determinada situacdo
presente. Este estudo de possibilidades é utilizado como ferramenta de prospecc¢do do
futuro e da ao administrador a possibilidade de ter modelos ou mapas mentais, auxiliando a
tomada de decisGes que norteardo o sucesso no futuro.

Como ferramenta fundamental do planejamento, a analise SWOT é apresentada
como uma opc¢do metodoldgica, possibilitando a sua construcdo através da interacdo entre
as equipes técnicas da consultoria e do Municipio no processo construtivo, aliando a
experiéncia vivenciada por ambas, além de retratar as especificidades da politica de gestéo
do Municipio de Campina do Simao.

1.1.2.1 Andlise SWOT — Sistema de Abastecimento de Agua

A partir do cenario de referéncia tracado, a andlise SWOT apresenta entdo, de
forma simplificada, os fatores que podem influenciar no alcance dos objetivos deste cenario.
Objetivos estes que foram tragados englobando os componentes do sistema que se inter-

relacionam na busca pela universalizagéao.

Tabela 1.6 - Anélise SWOT: Objetivo 1 - Ampliacdo e manutencédo do sistema de abastecimento
de agua em virtude do crescimento da populacéo da Sede.

o Forcas Itens de reflex@o Fraquezas
GS) Utilizar toda a malha da rede de
£ |distribuicdo ja existente, assim
‘© | como outros equipamentos do
% sistema atual. 1. Planejamento. Fonte de recursos indefinida.
‘5 | Disponibilidade hidrica para
E aumento da captacdo de agua
no municipio.
o Oportunidade Itens de reflexao Ameacas
c 2 Readequar e melhorar o] 1. Contrato para prestacéo . -
QL = : o Possibilidade de inviabilizar a
5 9 |desempenho do sistema de de servico; o :
e X . . ampliacdo do sistema por falta
o | abastecimento de &gua da L ! .
< Sede 2. Fiscalizagéo. de recurso financeiro.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 1.7 - Andlise SWOT - Objetivo 2 — Melhorias nos sistemas independentes da area rural.

otimizando sua operacao.

Ambiente externo

Reduzir desperdicios de agua e
consumo de energia elétrica nos
sistemas independentes.

1. Sistemas
independentes.

e Forcas Itens de reflexao Fraquezas
o) .
<|/Nem todos os  sistemas
.}1_3 independentes encontram-se Falta de programas de apoio
S defasados. 1. Abastecimento de &gua. | continuo as comunidades
'-E As melhorias n&o necessitam de rurais.
< | grandes investimentos.
Oportunidade Itens de reflexao Ameacas
Melhorar 0S sistemas
independentes de abastecimento
das comunidades rurais, Possibilidade de nao

realizacdo das melhorias por
parte das comunidades que
operam os sistemas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Tabela 1.8 - Andlise SWOT - Objetivo 3 — Controle e monitoramento da qualidade da 4gua.

Ambiente
interno

Forcas

Itens de reflexdo

Fraquezas

Grande parte do Municipio é
coberta pelo Parque Nacional
do Iguacu, o que reduz a érea
de monitoramento.

1. Monitoramento.

Pontos de captacao
espalhados ao longo de toda a
area rural, dificultando o
controle.

Ambiente externo

Oportunidade

Iltens de reflexao

Ameacas

Obter uma avaliacdo detalhada
da qualidade das &guas
subterrdneas de Campina do
Sim3o.

Possuir um banco de dados,
com mapeamento
georreferenciado dos pogos e
das andlises de  agua,
demonstrando o perfil da
qualidade das aguas de acordo
com suas respectivas areas.

Melhorar a qualidade da agua
disponibilizada, bem como
conscientizar a populacéo.

Parcerias institucionais entre a
Prefeitura Municipal de
Campina do Siméo e o Estado,
para facilitar o desenvolvimento
de programas, projetos e
acoes.

Servir de modelo para outros
municipios, assim como
disponibilizar os dados para a
Secretaria do Estado do
Parani4, para que seja
fomentada a necessidade de se
construir um mapeamento a
nivel estadual.

1. Controle de qualidade
de agua.

Ndo h& participacdo da
populacdo em programas de
conscientizacdo e auxilio para
os cuidados com a agua.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 1.9 - Andlise SWOT - Objetivo 4 — Reducéo de perdas hidricas.

o Forcas Itens de reflex@o Fraquezas
=
e
=
[} ~ P ~ i -
= Redugao das' perdas hidricas 1. Planejamento; Acdo longa e dificil de ser
.0 | gerara economia de custos. executada.
o)
=
<
Oportunidades Itens de reflexao Ameacas
o
=
Y
o)
8 | Reduzir as perdas hidricas na = Possibilidade de inviabilizacdo
< ST . 1. Manutencgao.
o |fase de distribuic&do de agua. de recursos.
Qo
=
<

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Tabela 1.10 - Anélise SWOT - Objetivo 5 — Modernizac&o do sistema.

2 Forcas Itens de reflexé@o Fraquezas
@
Y
=
(&}

Interesse or arte da . . -
= c P P 1. Planejamento; Fonte de recursos indefinida.
@ | concessionaria.

o]
=
<
Oportunidades Itens de reflexdo Ameacas
o
(=
S
[}
)
x
()
&1 Modernizar o sistema de o Possibilidade de inviabilizacdo
c ; . 1. Modernizacao.
© | abastecimento de agua . de recursos.
o]
=
<

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Tabela 1.11 - Anélise SWOT - Objetivo 6 — Educacdo ambiental.

agua no municipio.

2 5 Forcas Itens de reflexdo Fraguezas
sE[ . : Possibilidade de desinteresse
o 9 | Baixos custos de 1. Instruir e capacitar a - .
B i mpiementacao populagéo politico para implantar essa
< ' ' acao.

Oportunidades Itens de reflexdo Ameacas
2ol <
$ € | Orientar a populagédo para um
o 8 melhor gerenciamento do| 1. Disseminar praticas de Desinteresse do piblico alvo
E d | Sistema de Abastecimento de educacéo ambiental. P '

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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1.1.2.2 Andlise SWOT - Sistema de Esgotamento Sanitario

Com intuito de minimizar as dificuldades para implantacdo dos programas,

projetos e acdes para o sistema de esgotamento sanitario, as tabelas a seguir avaliam as

possiveis intervencdes de origem interna e externa que possam colocar em risco o

planejamento estabelecido para este servico.

A analise SWOT tem a capacidade de avaliar as dificuldades de execucdo do

planejamento, se antecipando quanto as ameacas, potencialidades, pontos fracos e as

oportunidades. Com essa perspectiva, esta avaliacdo se faz importante, pois avalia a

realidade operacional da gestédo dos servicos de saneamento, trazendo o planejamento do

cenério de referéncia e seus desafios para implantagao.

Tabela 1.12 — Anélise SWOT - Objetivo 1 — Implantacdo do sistema coletivo de coleta e
tratamento de esgoto da sede urbana.

Forcas

Itens de reflexao

Fraguezas

O Municipio de Campina do
Sim&o ja possui projetos previstos
para atender a populagdo de

corpos hidricos de Campina do
Simé&o.

g areas ainda ndo atendidas. O sistema de esgotamento
2| O municipio ja possui previsdo de sanitario é o eixo que mais carece
-E recursos para executar a de investimentos.
< |ampliacdo do  sistema de .
c A 1. Planejamento.
.0 | esgotamento sanitario na sede
< | urbana.
< . ' . A concessédo dos servigcos de agua
No Brasil, recursos financeiros e esgoto coloca o Municipio de
ara 0 saneamento estdo sendo . .
Pé L . Campina do Simédo dependente da
disponibilizados com o apoio do gestio realizada pela
Governo Federal. .
companhia/empresa concessora.
Oportunidade Itens de reflexdo Ameacas
o .
c | Ampliar a cobertura de
g esgotamento sanitario e com isso Buscar a niversalizacio  do
@ | elevar o IDH municipal. 1. Contrato para U univ lzacao  d
P ~ . |sistema de esgotamento sanitario
= : prestacdo de servigo; de Campina do Simao exige uma
g |Melhorar  as ~ condigbes de 2. Ampliagéo do demandg de recursos finagnceiros
g saneamento do municipio, assim sistema. anificati
< |como reduzir a poluicdo dos signiticativa.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 1.13 - Anéalise SWOT — Objetivo 2 — Fiscalizacdo das ligacdes clandestinas de esgoto na

rede pluvial.
° Forcas Itens de reflexao Fraquezas
g
o . . . . ~ , . . ~
@ £ |No Brasil, recursos financeiros Ainda ndo ha projeto de ampliacéo
o 9 |para 0 saneamento estdo 1. Identificar as de rede coletora para todas as
E £ | sendo disponibilizados com o| ligagbes clandestinas. |areas do municipio, ocasionando a
apoio do Governo Federal. existéncia de ligacdes irregulares.
Oportunidade Itens de reflexdo Ameacas
. ~ Resisténcia  por parte dos
o |Maior preservagdo dos
c e e moradores em adequar suas
5 | recursos hidricos do municipio. C .
Q ligagOes devido aos custos.
x . . ~
© |Melhorar o desempenho do | 1.Eliminar as ligacdes
g sistema de esgotamento clandestinas.
2 |sanitario. Insuficiéncia de mao-de-obra para
o) ~ = . . ~ _ _
£ |Integragdo da gestdo do 2.Fiscalizagdo. realizar a fiscalizacéo.
< |sistema de esgotamento
sanitdrio e de drenagem das
aguas pluviais.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Tabela 1.14 - Analise SWOT - Objetivo 3 — Melhorias para os sistemas individuais de
esgotamento da &rearural e urbana.

Forcas Itens de reflexao Fraquezas
O numero de habitantes
~ itad luch localizados na é&rea rural
o |AgBes voltadas para solugBes .
S |individuais necessitam mais de representa aproximadamente
o L 1. Planejamento. 10% da populacdo total. Este
'€ | programas de conscientizacdo do nimero & representativo e
o | que recursos financeiros. despendera b
= pendera astante tempo
K3 para sua conclusao total.
o] N "
£ Inexisténcia de um programa,
< Tecnologia simples e econdmica fomentando o fortalecimento
: LT 2. Fiscalizagéo. entre instituicbes, para realizar a
para sistemas individuais. verificaco dos sistemas
individuais.
Oportunidade Itens de reflexdo Ameacas
Buscar o fortalecimento e a parceria
Institucional entre vigilancia sanitaria Resisténcia por parte dos
e secretarias, a fim de desenvolver moradores rurais em realizar a
o | programas de acompanhamento, ligacdo no sistema devido aos
5 | capacitacdo e fiscalizagdo dos custos.
5 sistemas individuais de tratamento.
o | Melhorar as condicdes de .
= T .~ | 1.Buscar alternativas
S | saneamento do municipio, assim para o tratamento Insuficiéncia  d 50-de-ob
‘5 | como reduzir a poluicdo dos corpos | nasr: ICIreeg(l:i?ar oe ;ga(r)ér:éo (;2
€ | hidricos de Campina do Sim&o. P AT programa
< conscientizacdo, verificacdo e
Deseqvolyer programas de readequacdo dos  sistemas
conscientizacdo e divulgacdo das individuais de  esgotamento
normas e cuidados para execucgao sanitario
de sistemas individuais de '
tratamento de esgotos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 1.15 - Andlise SWOT - Objetivo 4 — Modernizacdo do sistema.

o

= Forcas Itens de reflexé@o Fraguezas
D

=

[}

=

B | Interesse or arte da

e L P 1. Planejamento. Fonte de recursos indefinida.
£ | concessionaria.

<

o Oportunidades Itens de reflexé@o Ameacas
5

g

x

()

3 | Modernizar o] sistema de - Possibilidade de inviabilizacdo
c o 1. Modernizacao.

@ | esgotamento sanitario . de recursos.

o)

=

<

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Tabela 1.16 - Anélise SWOT — Objetivo 6 — Educacdo Ambiental.

S Forcas Itens de reflex@o Fraquezas
3
=
(&} S .
= 1 Instruir e capacitar a Possibilidade de desinteresse
.2 | Baixos custos de implementagao. ) ~ P politico para implantar essa
o populacéo. x
c acao.
<
Oportunidade Itens de reflexao Ameacas
=
D
x . ~
o |Orientar a populagdo para um
& | melhor gerenciamento do Sistema|1. Disseminar praticas , -
c o ~ ; Desinteresse do publico alvo.
© |de Esgotamento Sanitario no | de educagdo ambiental.
= e
£ | municipio.
<

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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1.1.2.3 Andlise SWOT - Sistema de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Limpeza Publica

A andlise SWOT para o sistema de gerenciamento de residuos sdlidos

apresenta de forma sucinta o cenério de referéncia a ser alcancado. De maneira resumida

sdo apresentados 0s objetivos, cendrios atuais, pontos fortes, pontos fracos, ameacas e

oportunidades para a universalizacdo dos servicos prestados.

Tabela 1.17 - Andlise SWOT - Objetivo 1 — Coleta e Acondicionamento de residuos sélidos.

1. Planejamento.

Forcas Itens de reflexdo Fraguezas
Nao haver medidas
estabelecidas em lei para

penalizar o descumprimento da
obrigatoriedade  de  possuir
lixeiras adequadas.

Ambiente externo| Ambiente interno

Oportunidades

Itens de reflexdo

Ameacgas

Acabar com pontos
inadequados de disposicao de
residuos convencionais.

1. Fiscalizar.

A populagdo ndo adequar a
forma de dispor seus residuos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Tabela 1.18 — Analise SWOT: Objetivo 2 — Gestéo dos residuos de construcdo civil.

Forcas Itens de reflexdo Fraquezas
£
D
-E A Prefeitura Municipal tem Dificuldades em mudar a
£ |interesse  em melhorar a 1. Planejamento. metodologia atualmente
Qlgestdo dos residuos de aplicada para a gestdo dos
g construcao civil. residuos de construgao civil.
<
2 Oportunidade Itens de reflexdo Ameacas
g
X
()
g Trabalhar em conjunto com a| 2.Disposicao adequada de |Falta de interesse da iniciativa
@ | iniciativa privada. residuos de construcgéo civil. | privada.
Qo
E
<

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 1.19 - Anélise SWOT - Objetivo 3 — Solucionar problemas operacionais e otimizar o
atendimento da coleta de materiais.

o Forcas Itens de reflexdo Fraguezas
=
Q
S O municipio j& possui praticas Atualmente a Prefeitura Municipal de
= |que fomentam o incentivo a . Campina do Simao ndo disponibiliza de
c ~ .. |1. Planejamento. ~ .
2 [ separacéo de materiais mao-de-obra para ampliar a coleta de
g reciclaveis. residuos reciclaveis.
<

Oportunidades Itens de reflexéo Ameacas
o ., . ~ .~
c O inicio da implantagdo nas areas que
L | . ndo sdo contempladas pelo servico deve
X | Minimizar a quantidade de . : .
) - L ~ | 1. Ampliar o | ser realizado junto com um trabalho de
o | materiais reciclaveis que sao . . ~
= . atendimento de | divulgacdo do cronograma para coleta
c | encaminhados para o aterro, L p : : )
@ . . coleta de materiais |dos residuos, incluindo metodologias
5 |ampliando a capacidade de D . ~
£ | sua vida atil reciclaveis; para realizar a separacdo na fonte. Caso
< ' contrario, 0 insucesso deste servigo

representa riscos significativos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

37



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CAMPINA DO SIMAO - PR

Tabela 1.20 - Andlise SWOT - Objetivo 4 — Servicos de limpeza publica.

Ambiente interno

Forcgas

Itens de reflexao

Fraquezas

Parte da populacdo de
Campina do Siméo ja realiza a
limpeza e a varricdo das suas
préprias ruas e calcadas,
faciltando a universalizacéo
deste servico.

A operacionalizacdo deste
servico é realizada por
empresa terceirizada,
contratada pela Prefeitura
Municipal. Este fato faz com
gue os técnicos do municipio
obtenham maior clareza das
necessidades locais de cada
area urbana do municipio.

1. Melhorar os servigos.

Ja ha cronograma estabelecido
para coleta dos residuos de
poda e corte de arvores.

Falta de equipamentos
especiais para realizar a
manutengdo dos dispositivos
de microdrenagem.

Ambiente externo

Oportunidades

Itens de reflexao

Ameacas

Reduc¢do da sedimentacdo dos
residuos nos dispositivos do
sistema de microdrenagem e
da carga de residuos que
poluem os corpos hidricos.

Ampliagdo dos servicos de
limpeza publica e reducao da
possibilidade de pontos com
deposicdo inadequada de
residuos oriundos dessa
natureza.

1. Ampliar a cobertura dos
Servicos.

Reducédo da possibilidade de
areas que favorecam a
reproducéo de vetores.

Ampliagdo da cobertura da
limpeza dos dispositivos de
microdrenagem para
prevencdo da obstrucdo das
galerias e das bocas de lobo.

A varricdo manual é
considerada um servico de
alto valor para o municipio.

Dentre 0s servigos
mencionados, a limpeza dos
dispositivos de
microdrenagem ainda é o
mais complexo e visto com
menos frequéncia e
importancia na maioria dos
municipios do pais.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 1.21 - Anélise SWOT - Objetivo 5 — Disposicéo final de residuos solidos domiciliares.

Forcgas

Itens de reflexao

Fraguezas

O municipio possui interesse em
dispor de forma ambientalmente
adequada seus residuos.

1.

Melhorar a disposicao final
ambientalmente adequada.

Necessario novo local e
novas atividades de
licenciamento.

Ambiente externo |Ambiente interno

Oportunidades

Itens de reflexao

Ameacas

Construir novo local para éarea
de transbordo de residuos
domiciliares.

1. Regularizar ambientalmente
a disposicao final dos residuos
sélidos domiciliares.

Falta de recursos para
aquisicdo de novo local para
area de transbordo.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Tabela 1.22 - Analise SWOT - Objetivo 6 — Restruturacdo do sistema tarifario.

publica a gestdo financeira dos
residuos para dessa forma,
conscientizar a populacdo sobre
0s servicos realizados.

o Forcas Itens de reflexdo Fraquezas
c
5]
)
=
o [ Possibilidade de equilibrio . : Possibilidade de desinteresse
= : . 1. Aperfeicoar o sistema - :
S | financeiro e MAiores |4 e i politico para implantar essa
‘2 | investimentos para o setor. ' acéo.
S
<
Oportunidades Itens de reflexdo Ameacas
A populacdo brasileira, de
forma geral, ainda néo tem
Possibilidade de tornar o consciéncia da necessidade
o | gerenciamento  dos  residuos de tornar a gestdo dos
C [soélidos e a limpeza urbana residuos, assim como 0s
g economicamente sustentavel. outros eixos do saneamento,
) em  servicos  sustentaveis
g 1. Sustentabilidade  dos [ economicamente.
) Servicos.
£
< | Implantar programas que tornem

O aumento de tarifas, de
forma geral, ndo é bem visto
pela populacao.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 1.23 - Anélise SWOT - Objetivo 7 — Logistica Reversa.

Ambiente interno

Forcgas

Itens de reflexao

Fragquezas

Ja existe no Municipio, mesmo
que com falhas no processo de
fiscalizacdo, a entrega e
regulamentacdo na compra de
Produtos agrotéxicos.

Acdes de ordem
administrativas, sdo mais faceis
para sua execucdo uma vez
gue ndo ha necessidade de
recursos financeiros.

1. Instruir e capacitar a
populacao.

Poucas acOes foram
desenvolvidas com intuito de
iniciar a regulamenta¢do dos
residuos que devem ser
coletados na Logistica
Reversa.

Falta de fiscalizacdo na
destinacdo correta para o0s
residuos caracterizados com a
Logistica Reversa.

Ambiente externo

Oportunidades

Iltens de reflexao

Ameacas

Possiblidade de
desenvolver/criar acbes de
ordem  administrativas  que
fomentem e favorecam a
regulamentacdo e a iniciativa de
acordos setoriais, além da
elaboracdo de termos de
Compromissos.

Estabelecer juntamente com o0s
setores referentes a cada um
dos residuos especificados, a
criacdo de pontos de coleta
para armazenamento e
posterior encaminhamento para
0 retorno adequado de seu ciclo
industrial.

Fomentar a economia em
virtude do retorno desses
materiais, assim como evitar a
contaminacgéo de solos e corpos
hidricos com a m& destinacdo
dos residuos.

1. Disseminar praticas de
logistica reversa.

Possibilidade de resisténcia
por parte dos setores que
compdem 0s residuos
evidenciados no Diagnostico
para a Logistica Reversa.

A resisténcia cultural para
modificar conceitos e habitos
pode gerar
problemas/dificuldades  para
implantagdo da  Logistica
Reversa.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Tabela 1.24 - Andlise SWOT - Objetivo 8 — Educacdo Ambiental.

Forcas Itens de reflexé@o Fraguezas
. . . Possibilidade de desinteresse
Baixos custos de 1. Instruir e capacitar a - .
. ~ ~ . politico para implantar essa
implementacao. populacéo;

acao.

Ambiente externo |Ambiente interno

Oportunidades

Itens de reflexao

Ameacgas

Orientar a populacdo para um
melhor gerenciamento de
residuos solidos no municipio.

1. Disseminar praticas de
educacgéo ambiental.

Desinteresse do publico alvo.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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1.1.2.4 Andlise SWOT — Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Conforme descrito anteriormente, foi realizada a analise SWOT de cada objetivo

almejado. As tabelas a seguir apresentam a referida analise, apresentando os pontos fracos,

ameacas, oportunidades e pontos fortes de cada objetivo a ser atingido, visando o alcance

do cenario de referéncia.

Tabela 1.25 - Andlise SWOT - Objetivo 1 — A¢bes Estruturais.

esforcos para a realizacdo de
estudos que busquem 0
desenvolvimento do Municipio.

Propor uma discussdo com a
populacdo de Campina do Simé&o
para fomentar a implantacdo da
taxa de manutencdo do sistema
de drenagem urbana.

Forcas Itens de reflexéo Fraquezas
O Municipio de Campina do
Simao ndo possui um cronograma
para manutencdo das redes
pluviais, gerando problemas de
g sedimentagdo e obstrugdo na
20 Diagnéstico Técnico rede de drenagem.
= Participativo do PMSB ja possui A caréncia de equipamentos
g todo o mapeamento dos trechos 1 M . especificos para manutencgéo das
S . X ; . anutencao; : =
@ | subdimensionados, assim como redes impede uma gestdo
'g as vias que ndo possuem rede desejada.
< | pluvial. A inexisténcia de taxa pela
cobranca dos servigos do sistema
de drenagem urbana dificulta a
sustentabilidade econbmica para
prestacdo de um servico de
qualidade.
Oportunidades Itens de reflexdo Ameacas
Construir um banco de dados
possibilitando identificar dados
pluviométrico e fluviométrico do
Municipio de Campina do Simao.
Possibilitar a construcdo de
parametros especificos de
= Campina do Siméo.
& |Fomentar a parceria  entre
= institui(;()es_ académica}s, institutos Dificuldade de obtencdo de
g|de pegqulsas,'p.refenura, entre N recursos para Vviabilizar todos
§ | outros orgéos publicos voltados ao 1. Ampliac&o. projetos e manutencdes
5 | planejamento (nas esferas federal necessAMos.
E e estadual), visando a unido de

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 1.26 - Andlise SWOT - Objetivo 2 — Cadastro de Rede.

Forcas

Itens de reflexao

Fraguezas

O Municipio de Campina do
Sim&o ndo possui um cronograma
para manutencdo das redes
pluviais, gerando problemas de

de um banco de dados (SIG-
PMSB).

o - 7 . . H ~ ~
€ | Durante a fase do diagnéstico foi sedimentacdo e obstrugdo na
9 | elaborado 0 mapeamento de toda rede de drenagem.
-E a rede subdimensionada, assim A caréncia de equipamentos
+< [ como a necessidade de ~ especificos para manutengédo das
c | ~ ~ 1. Manutengéo. ; N
.0 | implantacdo de novas tubulacdes redes impede uma gestdo
g em determinados pontos do desejada.
< | municipio, sendo iniciado o A inexisténcia de taxa pela
processo de digitalizacao. cobranca dos servicos do sistema
de drenagem urbana dificulta a
sustentabilidade econbmica para
prestacdo de um servico de
qualidade.
Itens de reflexdo Ameacas
o
g gf’ctfc: e Z?T‘]’ajgoseggafmag: Dificuldade técnica de  definir
& ag . . exatamente o0 sistema de
x de Campina do Simdo, incluindo :
T ; microdrenagem.
o | todas as unidades (bocas-de-lobo,
= o o 1.Mapeamento do
& | Sanjetoes,  pocos de visita, sistema existente Possibilidade de realizar algum
5 |lancamentos  pluviais, etc.) ~do . mapeamento errado em vir?ude
€ | sistema, assim como construgdo pean A
< de o sistema ser subterrédneo e

ndo haver projeto.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Tabela 1.27 - Andlise SWOT - Objetivo 3 — Retencéo de 4guas pluviais.

Forcgas

Itens de reflexdo

Fraquezas

A discusséo sobre o}
reaproveitamento das &aguas da
chuva como medida de ampliar o

Dificuldade em fiscalizar o

g controle na fonte esta difundida cumprimento das legislacdes que

Qlem todo Pais, obtendo buscar ampliar o controle das

S | experiéncias e exemplos que aguas pluviais na fonte.

g devem ser observados e, se 1.Atualizacéo da

@ | possivel, colocados em préatica. legislagéo existente.

E Acbes de caracter politico- A conscientizacdo da populagéo

< | institucional em grande parte sdo para aderir mecanismos de
mais faceis para sua controle das aguas pluviais na
implementacéo, pois nao fonte, quando estes néo forem
dependem de recursos obrigatorios, € um processo a
financeiros complementares. médio e longo prazo.

Itens de reflexdo Ameacas

E Reduzir 0 nuamero de Uma boa forma de estimular e

g alagamentos pontuais na sede buscar o fomento no municipio

@ | urbana de Campina do Simao. para implantacdo de leis

g Criar um canal de ouvidoria para 1. Planejamento. viabilizando o c,ontrole. na fqnte

% ouvir propostas da populacdo, e d.eve. ser atraves de incentivos

€ |desta forma fomentar ,as f|s~ca|§. Esta op¢do muitas vezes

< : ~ ndo é encarada com boa opcdo
propostas € discussbes por dirigentes municipais.
apresentadas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 1.28 - Anélise SWOT - Objetivo 4 — Taxa de Drenagem.

Forcas Itens de reflexéo Fraquezas
Dificuldade de conscientizar a
° populacao.
c —
g Em virtude de as areas urbanas aggglgagﬁ dga me(taosggllcr)]aa gg
= |do municipio serem pequenas e . & 9l
&) . . . calculo da taxa. A
£ | possuirem geografia favoravel, o 1 Planeiamento nscientizaca d laca
.2 | montante de recursos a serem ' ) +|conscientizacao da  populagao
g empregados na manutengdo do para  aderir  mecanismos de
< | sistema de drenagem néo ¢ alto. controle das aguas pIL~JV|a|s na
fonte, quando estes n&o forem
obrigatérios, € um processo a
médio e longo prazo.
Oportunidades Itens de reflexdo Ameacas
o ~ ~ .
c A populacdo ndo aceitar a
S . ~
Q) . L implantacéo da taxa de
5 L—!a mudn|C|pljos que ja _pots.,tsqgm drenagem.
axa de drenagem instituida, .
= arenag . 1.  Sustentabilidade
c | pode-se verificar a efetividade da o
o|! ~ . econdmica. o
5 |implantacdo desse tributo na Resisténcia  por parte da
<E‘< melhoria do servico. populagéo local.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Tabela 1.29 - Anédlise SWOT - Objetivo 5 — Educacdo Ambiental

Forcas Itens de reflexé@o Fraquezas

o

=

g

=

g Baixos custos de | 1. Instruir e capacitar a | Possibilidade de desinteresse
2 | implementacéo. populacéo. politico para implantar essa acao.
o]

(S

<

@ Oportunidades Itens de reflexdo Ameacas

= O - ~

$ € | Orientar a populacdo para um
5 & melhor gerenciamento da|l. Disseminar praticas Desinteresse do pblico alvo
E ) Drenagem Urbana e Manejo | de educagao ambiental. P '

de Aguas Pluviais.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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1.1.3 ProjecBes de Demandas e Prospectivas Técnicas

1.1.3.1 Andlise das Alternativas de Gestao e Prestacao de Servicos

O intuito do presente capitulo é sugerir ao poder publico municipal uma
avaliacdo objetiva das possibilidades de que dispde o municipio para a prestacdo dos
servicos de saneamento. O fundamento legal para a presente avaliacdo € o artigo 175 da
Constituicdo Federal e da Lei Federal 11.445/2007. A Tabela 1.30 sintetiza as possibilidades
institucionais para organizacdo da prestacdo de servigcos publicos de acordo com o

ordenamento legal vigente.
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PRINCIPAIS

Tabela 1.30 - Possibilidades Institucionais de Prestacdo dos Servicos.

CARACTERISTICAS

ADMINISTRACAO DIRETA

ADMINISTRACAO
DESCENTRALIZADA

PR

ENTIDADES GOVERNAMENTAIS DE DIREITO

IVADO

Conceito/Defini¢ao

Orgéos da
Administracdo Direta

Concessionaria

Publico

Fundacéo Publica de Direito

Empresa Publica

Sociedade de

Personalidade Juridica

Orgéos e reparticdes da
Adm. Publica Regime

Orgéo auténomo criado por

Orgéo autdnomo criado por lei

Sociedade mercantil-

Economia Mista

Sociedade mercantil-
industrial p/ cumprir

lei industrial p/ cumprir funcio publica
estatal desconcentrado funcéo publica relevante a0 p
relevante
A mesma da
Regime Juridico Administracdo que Propria Propria Propria Propria
acolhe o 6rgdo
Composigéo
societaria/Designacéo de Direito Publico Direito Publico Direito Publico Direito Privado Direito Privado
Diretoria
. Nao tem - nomeacéao do Nao tem - nomeacéao do N&o tem - nomeacao do Socios e_rxcluswamgnte " _Somedade =
Fins . . . estatais/Nomeacéo anénima/Nomeagéo
Executivo Executivo Executivo . .
Executivo + Conselho Executivo + Conselho
Organizagao, Organizacgéao, exploragéo Organizacéo, exploragéo
Cria¢ao/Extingéo exploracéo, concessao 9 &40, exploragao, 9 &40, exploragao, Exploracéo do servico Exploragéo do servigo
. concesséo do servico concesséao do servico
do servico
Patriménio Lei de organizagdo da

Administragao Publica

Lei especifica

Lei especifica

Autorizada por lei
especifica

Autorizada por lei

Regime Trabalhista

Mantido na
Administragéo Direta

Proprio, inalienavel

Proprio, inalienavel - afetado a
finalidade especifica

Préprio, alienavel, com
protecao especial em
razdo da prest. De serv.

especifica
Préprio, alienavel,
c/prote¢. Especial em
razdo da prest. De serv.

Pab. Pub.
. - Estatutario ou CLT Estatutario ou CLT concurso P CLT concurso
Prerrogativas Estatutario o o CLT concurso obrigatério RSP
Concurso Obrigat6rio obrigatdrio obrigatério
Titularidade do servigo Titularidade do servigo Titularidade ndo Titularidade ndo
Controle em nome da

Administragéo

transferida pela
Administracao

Titularidade do servico
transferida pela Administracdo

transferida. Prerrog.
Estabelecidas no ato de
criacdo

transferida. Prerrog.
Estabelecidas no ato de

Responsabilidade sobre o

Confundem-se com as

Tutela e controle ordinario

Direta sobre a prestacao

criacdo

. L e e U Transferida da Administracéo - Transferida do Poder Adm - orgao adm. A
servico da Administragdo Publica | da Administragcdo Publica que se vincula
Concedente
. - Repasses da Repasses da
. Exclusivamente Orgcamentaria e - . L ~ . S ~ .
Receita . : Orcamentaria e operacional Administracdo + receita | Administragéo + receita
orcamentéria operacional - )
operacional operacional
Capital Estatal Estatal Estatal Estatal Capital estatal e privado
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PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS

ENT. GOV. DIREITO PRIVADO

ENTIDADES PRIVADAS

Fundacéo Publica de Direito
Privado

Empresa Privada

Fundacao Privada

Sociedade civil sem fins
lucrativos

Conceito/Defini¢céo

Entidade sem fins lucrativos
destinada a cumprir servigo de
interesse publico

Sociedade mercantil-industrial de
prestacéo de servigo

Entidade sem fins lucrativos
destinada a cumprir servigo de
interesse publico

Entidade sem fins lucrativos
destinada a cumprir servigo de
interesse publico

Personalidade Juridica

Prépria

Prépria

Prépria

Prépria

Regime Juridico

Direito privado

Direito Privado

Direito Privado

Direito Privado

Composigéo
societaria/Designacéo de
Diretoria

N&o tem - nomeacao do Executivo
+ Conselho

Sociedade anénima ou
limitada/assembleia de acionistas

N&o tem composi¢ao
societaria/diretoria eleita pelo
Conselho Curador

Pessoas fisicas e juridicas que
criam/conforme estatutos

Fins

Prestagédo do servico em auferir
lucro

Exploragéo do servigo

Servico ou atividades auxiliares
sem auferir lucro

Servigo ou atividades auxiliares
em carater complementar ou
supletivo

Criacao/Extingao

Autorizada por lei especifica

Ato constitutivo civil ou comercia

Ato constitutivo civil

Ato constitutivo civil

Patrimobnio

Préprio, alienavel, c/ protecéo
especial em razdo da prestacao
de servico publico

Préprio, alienavel, c/ protecédo
especial em razdo da prestacao
de servico publico

Proprio, alienavel, ¢/ protecéo
especial em razédo da prestacdo
de servigo publico

Préprio, alienavel, ¢/ protecéo
especial em razdo da prestacao
de servico publico

Regime Trabalhista

CLT concurso obrigatério

CLT

CLT

CLT

Prerrogativas

Titularidade né&o transferida.
Prerrogativas estabelecidas no ato
de criacdo

Titularidade n&o transferida -
Prerrogativas inerentes ao servigo

Titularidade néo transferida.
Prerrogativas inerentes ao
servico

Titularidade néo transferida.
Prerrogativas inerentes ao
servico

Controles

Interno, do Conselho Curador -
Externo, do Ministério Publico -
S/servigo, do Poder Conc.

S/ servigo e Comercial do Poder
Concedente. Outros - fiscal., dir.
econdmico

Interno, do Conselho Curador -
Externo, da Curadoria das
Fundacdes - S/ serv., do Poder
Concedente

Sobre o servico - do Poder
Concedente

Responsabilidade sobre o
servico

Direta sobre a prestacao -
Transferida do Poder Concedente

Direto sobre a prestacéo -
transferida do Poder Concedente

Direta sobre a prestacao -
transferida do Poder Concedente

Do Poder Concedente - ndo se
transfere

Receita

Repasses da Administragdo +
receita operacional

Receita operacional

Receita operacional e doagdes

Receita operacional e doagdes

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Conforme verificado nas Tabelas anteriores, existem as seguintes possibilidades

institucionais para a prestacao dos servicos:

Prestacdo pelo Poder Publico Municipal por meio de: Departamento,
Autarquia ou Empresa Municipal;

Outorga dos servicos a Sociedade de Economia Mista controlada pelo Poder
Publica Estadual por meio de contrato programa;

Concessdo dos servicos a Sociedade de Propésito Especifico (SPE)
controlada pelo Poder Publico ou Privado;

Concessao Parcial ou Participacdo Publico/Privado.

Para a determinacdo da melhor maneira de prestacdo dos servicos de

saneamento, serdo diversos fatores que devem ser levados em consideracdo para a tomada

de deciséo por parte da Administragdo Publica, dentre eles, destacam-se:

Capacidade de mobilizagdo dos recursos financeiros necessarios;
Possibilidade de atendimento aos requisitos necessarios para a prestagédo de
servi¢co adequado;

Rapidez no atendimento a legislacdo sanitaria, ambiental, recursos hidricos,
tributéria, defesa do consumidor, etc.;

Capacidade para atrair e manter no sistema os grandes consumidores de
agua e os grandes emissores de esgoto domésticos e efluentes industriais
(visando economia de escala);

Capacidade de efetuar, pela menor tarifa, a prestacdo adequada dos servicos
de agua e esgoto;

Capacidade de adequacdo e cumprimento das praticas comerciais
adequadas;

Capacidade de atrair parceiros privados;

Complexidade do arranjo institucional,

Aceitabilidade por parte da comunidade, da classe politica, dos meios de

comunicacéo e demais entidades organizadas da sociedade civil.

47



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CAMPINA DO SIMAO - PR

2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Tendo em vista o0 cenario da situacdo do sistema de abastecimento de agua do
Municipio de Campina do Simao, deve-se considerar algumas variaveis para o alcance do
cenario de referéncia do SAA, que busca a universalizacao dos servicos.

Para o sistema de abastecimento de agua, a universalizacdo, entendida como a
ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico,
demandara alguns investimentos, uma vez que o sistema ndo se encontra totalmente
defasado. O cenério de referéncia (universalizagdo) é alcancado entdo, quando todas as
deficiéncias do sistema sao sanadas.

2.1 DESCRICAO DOS PRINCIPAIS MANANCIAIS (SUPERFICIAIS E/OU
SUBTERRANEOS) PASSIVEIS DE SEREM UTILIZADOS PARA O ABASTECIMENTO DE
AGUA DA AREA DE PLANEJAMENTO.

A disponibilidade de agua, tanto em quantidade como em qualidade, € um dos
principais fatores limitantes ao desenvolvimento dos municipios. O crescimento urbano
desordenado e uma agricultura predatéria, que condena mananciais utilizados para o
abastecimento publico, tém apresentado graves reflexos na qualidade das aguas, com altos
custos econdmicos e sociais.

Para a manutencdo sustentavel do recurso natural agua, é necessario o
desenvolvimento de instrumentos gerenciais de protecdo, planejamento e utilizagéo,
adequando o planejamento urbano de acordo com a disponibilidade natural do sistema
hidrico.

A captacédo do SAA de Campina do Simé&o é realizada por um poco localizado no
Aquifero Serra Geral Norte.

O atual poco de captacédo utilizado pela SANEPAR, possui a outorga 410/2015,
com vigéncia até 02/07/2025.

A seguir, a Tabela 2.1 descreve as caracteristicas de profundidade, regime de
bombeamento, vazdo outorgada e vazdo produzida dos mananciais subterrdneos e

superficial.
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Tabela 2.1 - Descricdo dos mananciais subterrdneos usados para captacdo em Campina do

Simé&o.
Identificagdo do Pogo Poco 004
Profundidade (m) 80
Regime de Bombeamento outorgado (h/dia) 20
Vazdo Outorgada (m?/h) 20
Volume por dia outorgado (m?3) 400

Fonte: SANEPAR, 2017.

A outorga tem o objetivo de assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos
usos e disciplinar o exercicio dos direitos de acesso a agua, bem como garantir a prioridade

ao abastecimento da populacéo e a dessedentacdo de animais.

2.2 SEDE URBANA, E AREA RURAL

A gestdo do sistema de abastecimento de agua urbano de Campina do Siméo
(Sede) é feita exclusivamente pela SANEPAR. Esse fato traz vantagens ao Municipio, uma
vez que ha um planejamento estratégico de todo o sistema, 0 que permite a analise conjunta
das estruturas existentes e a elaboracdo e execucdo de projetos quando esses sao
necessarios. Sendo assim, essa forma de gestdo pode ser continuada e integrada a

administracdo municipal para que as questdes mais criticas sejam sanadas com prioridade.

2.2.1 Sede Urbana

O cenario de referéncia para tal sistema inicia-se pela sua automacao, a qual
atualmente é realizada por meio de linha fisica da concessionaria de telecomunicac6es do
Municipio.

A automacao é importante para o sistema de abastecimento de agua, uma vez
gue torna possivel uma melhor eficiéncia do sistema, com a reducao do indice de perdas e
minimizacdo dos gastos com o gerenciamento da rede, além de permitir medi¢cdes precisas
e controle e monitoramento dos medidores. Sendo assim, ha controle sobre os gastos de
insumos, reducdo do consumo de energia e dos produtos quimicos utilizados, otimizacdo da
mao de obra, aumento de produtividade e padronizag&o do produto final com a correcéo dos
parametros do tratamento (Revista TAE. 2012).

Dentre outros beneficios da automacéo, pode-se citar o monitoramento do tempo
de funcionamento dos equipamentos, que possibilita a manutencdo preventiva e a
disponibilizacdo de informagbes que auxiliam no planejamento de futuros investimentos. A
consulta dos dados é mais rapida e facil, o que possibilita uma visdo conjunta do

desempenho do sistema de abastecimento de agua.
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Junto a automacao do sistema, deve haver funcionarios capacitados para opera-
lo eficientemente, bem como em numero suficiente para atender todo o sistema de
abastecimento de agua do Municipio. Em Campina do Siméo, ndo existem reclamacdes em
relacdo a falta de atendimento pela Sanepar na execucdo dos servicos cotidianos e o
namero de funcionarios atende & demanda necessaria.

Quanto a qualidade da &gua, esta esta em conformidade com os padrbes
exigidos pelas legislacBes pertinentes, sendo realizado o nimero correto de analises da
agua, tanto na sua captacdo, quanto na saida do tratamento e rede de distribuicdo, sédo
envolvidos nesse processo todos os érgaos pertinentes, inclusive a Vigilancia Sanitaria do
Municipio.

Para a analise das amostras, deve ser considerada a sua realizagdo em
parcerias com universidades publicas ou até mesmo privadas de cidades préximas, caso o
Municipio ndo tenha condic¢des de realiza-las.

Na ocorréncia de andlises insatisfatorias, os procedimentos contidos na Portaria
de Consolidagdo 05/2017 devem ser seguidos e, se for o caso, novas fontes de
abastecimento devem ser providenciadas, também em conformidade com o Plano de
Emergéncias e Contingéncias.

Quanto a reservacado, além de possuirem capacidade para atender a demanda
futura, os reservatérios deverdo possuir as diretrizes da NBR 12.217/1994, de forma a
propiciar seu acesso, manutencao e possuir um cronograma de limpeza.

A rede de distribuicdo de dgua encontra-se em bom estado de conservacao, pois
a SANEPAR realiza a manutencdo corretiva e preventiva das mesmas, porém, apresenta
um indice de 20,58% de perdas de agua na fase distribuicdo, que sera melhor abordados
nos proximos itens.

Outro fator importante a considerar no cendrio de referéncia trata-se da
funcionalidade de um banco de dados atualizado, que contenha o cadastro de todos os
componentes do sistema, bem como o registro das ocorréncias referentes a suas
respectivas falhas. O mapeamento dessas informagdes proporciona o maior conhecimento
do sistema, bem como facilita a sua operacdo. A Sanepar utiliza o software CADAGUA para
realizar o gerenciamento deste banco de dados, mas é para uso restrito interno da
concessionaria. Todavia, este sistema precisar ser mais interativo e dinamico, e
incrementado com dados atualizados em tempo real.

Quanto a captacdo de agua do sistema de abastecimento, esta deve ser
realizada de forma a suprir a demanda atual e futura, obtendo a outorga de captacéo
necessaria.

Apresenta-se a seguir o estudo de demandas de vazfes para os sistemas de

abastecimento de 4gua da Sede Urbana, de acordo com o horizonte de planejamento do
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PMSB. Portanto, é parte integrante e critica na elaboracdo do plano efetuar uma projecéo

populacional para obter as vazdes médias, de captacdo e para a vazao de distribuicéo.

Tabela 2.2 - Demandas para o Sistema de Abastecimento Urbano da sede de Campina do
Simé&o.

ESTUDO DE DEMANDA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA - MUNICIPIO DE
CAMPINA DO SIMAO

~ ~ . Superavit/ Volumg Volum'e' Superavit/

Populagao | V2280 | Vazdo | Vazdo | yapoge | CONSUMIdO | necessario | yugoi ge

Ano Média | Captacéo | Distribui¢do X% no dia de para ~

(hab.) vazéo h ~ . | reservacao
(I/s) (I/s) (I/s) (Lls) maior Reservacédo (m?)

Consumo (m?3) (m3)

2019 1.550 2,65 3,19 4,78 1,44 196 65 -40
2020 1.569 2,69 3,22 4,84 1,40 198 66 -41
2021 1.588 2,72 3,26 4,90 1,37 201 67 -42
2022 1.608 2,75 3,30 4,96 1,33 203 68 -43
2023 1.627 2,79 3,35 5,02 1,28 206 69 -44
2024 1.647 2,82 3,39 5,08 1,24 208 69 -44
2025 1.668 2,86 3,43 5,14 1,20 211 70 -45
2026 1.688 2,89 3,47 5,21 1,16 213 71 -46
2027 1.709 2,93 3,51 5,27 1,12 216 72 -47
2028 1.730 2,96 3,56 5,33 1,07 219 73 -48
2029 1.751 3,00 3,60 5,40 1,03 221 74 -49
2030 1.773 3,04 3,64 5,47 0,99 224 75 -50
2031 1.795 3,07 3,69 5,53 0,94 227 76 -51
2032 1.817 3,11 3,73 5,60 0,90 229 76 -51
2033 1.839 3,15 3,78 5,67 0,85 232 77 -52
2034 1.862 3,19 3,83 5,74 0,80 235 78 -53
2035 1.885 3,23 3,87 5,81 0,76 238 79 -54
2036 1.908 3,27 3,92 5,88 0,71 241 80 -55
2037 1.931 3,31 3,97 5,95 0,66 244 81 -56
2038 1.955 3,35 4,02 6,03 0,61 247 82 -57
2039 1.979 3,39 4,07 6,10 0,56 250 83 -58

* (Vazéo outorgada diminuida proporcionalmente de 20 hrs/dia para 24 hrs/dia) — Vaz&do de Captacgéo.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

A Sede Urbana conta com aproximadamente 1.550 habitantes em 2019, os
guais demandam uma vazao de distribuicdo de 4,78 I/s de 4gua, sendo que em 2039 haveréa
1.979 habitantes que demandardo 6,10 I/s de &gua para abastecimento. A demanda da
vazao de captacdo atualmente (2019) estimada é de 3,19 I/s, sera de 4,07 I/s em 2039, ndo
sendo necessario a ampliacdo da vazéo de captacdo outorgado durante todo o periodo de
planejamento.

Quanto ao volume necessério para reservacgao, esse é de 65 m3 e serq de 83 m3
em 2039. Considerando que a atual capacidade de reservacédo € de 25m3, h4 a necessidade
de ampliacéo da capacidade de reservacao para o primeiro ano de planejamento, pois ja se
encontra em déficit de 40 m3.

Sendo assim, os investimentos destinados ao abastecimento de agua, tanto
proveniente da prépria concessionaria do servico, como de 6rgdos publicos, devem ser
voltados a atender as necessidades atuais, bem como a demanda prevista para o sistema

no horizonte de 20 anos de planejamento deste Plano.
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A Prefeitura também deve cuidar para que outros elementos relacionados ao
recurso “agua” sejam contemplados com algumas agbes, como por exemplo a protecao de
nascentes e assoreamento de rios, bem como eventuais problemas que possam decorrer da

execucado de obras para esse sistema.

2.2.2 Arearural

Na éarea rural, as analises de qualidade da agua também devem ser realizadas
com maior frequéncia, bem como deve haver o controle das outorgas de uso da agua. A
Vigilancia Sanitaria municipal ndo esta realizando as andlises de agua. Deve-se procurar
parceiras publicas para que seja realizado estas andlises, como por exemplo o Laboratorio
Central do Estado do Parana (LACEN) do Governo estadual do Parana, que possui 3
regionais, sendo a mais préxima em Foz do lguagu, ou que seja retomada a antiga parceria
com a Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO), que realizava analises de
agua para 0 municipio até 2011.

A forma de uso e ocupacao do solo também deve ser fiscalizada e estar de
acordo com as legislacbes ambientais. Cabe ressaltar que a populacdo deve ter acesso a
todas as informacdes pertinentes a agua consumida, inclusive ao resultado das analises.

A fim de evitar problemas de contaminacdo dos pogos e principalmente minas,
devido a maior chance de contaminagdo por ser um captagdo superficial, deverdo ser
implantados programas de conscientizacdo sobre as agbes de prevengdo de contaminacao,
bem como fomentar a utilizacdo de pocos para aglomerados de familias. Deve-se também
ser criado um banco de dados de todas as captacdes de agua rurais, para potencializar o
seu gerenciamento, no sentido de controlar as analises de agua e averiguar se esta
ocorrendo o tratamento das captagfes e o0 seu estado de conservacdo. A crescente
execucdo de pocgos irregulares pode representar uma ampliagdo significativa da
contaminacado dos recursos hidricos subterraneos.

Os sistemas independentes, devem possuir manutencdo, revitalizacéo,
ampliacdo e melhorias quando necessarias, principalmente no tocante a qualidade da agua
e abrangéncia da rede de distribuicdo quando houver.

Existe uma tratativa entre a prefeitura e a SANEPAR, para que a concessionaria
assuma a gestao dos sistemas de abastecimento de agua das comunidades Boa Vista e
Rosa Maria. A Gnica comunidade rural que possui sistema operando é a Bahia.

Jé& para as demais comunidades rurais, ndo existe nenhum tipo de planejamento

para construir SACs (Solucao Alternativa Coletiva).
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Devido a pratica de ndo tratamento da agua captada pela maior parte da
populacdo rural, foi constatado a necessidade de implantacdo de bombas dosadoras de
cloro nas captacdes de agua para os sistemas de abastecimento de agua coletivo.

Os sistemas independentes da zona rural ndo possuem todos os dados
necessarios para uma analise profunda de suas condicBes de operacdo. Este fato também
dificulta a sua gestdo e acompanhamento por parte do Municipio e dos préprios moradores.

Sendo assim, € necessaria a existéncia de um banco de dados sobre essas comunidades.

2.3 PROJECOES DA DEMANDA ANUAL DE AGUA PARA AREA DE
PLANEJAMENTO AO LONGO DOS 20 ANOS

As projegcbes populacionais para os municipios sdo fundamentais para o
planejamento e monitoramento das suas atividades. Suprir as necessidades basicas de uma
populagdo requer, entre outras acdes a formulacdo de planos e programas, que sejam
implementados de maneira adequada e para isso necessitam, no minimo, se basear em
uma projecao desta populacéo (BRITO, CAVENAGHI, JANNUZZI, 2010).

Porém, conforme preconiza Brito et al. (2010) obter projecdes totalmente
corretas € muito dificil, se ndo impossivel em pequenos dominios (municipios). Pois, estes
séo sujeitos eventos que podem afetar o crescimento populacional em um curto espaco de
tempo, com pouca ou nenhuma previsibilidade.

Pensando nesta dindmica social e na sua relacio com os estudos de
abastecimento de agua, foram considerados trés cenéarios diferentes de projecéo
populacional da Sede: Normativo, Alternativo 1 e Alternativo 2. No cendrio Normativo o
indice de crescimento considerado foi de 1,23% (percentual de crescimento fixo ano a ano),
podendo atingir uma populacdo urbana de 1.751 habitantes em 2029 e 1.979 habitantes em
2039. No cenério Alternativo 1 o indice de crescimento foi de 1,85% (percentual de
crescimento fixo ano a ano), podendo atingir uma populagéo de 1.861 habitantes em 2029 e
2.234 habitantes em 2039. Ja no cenario Alternativo 2 o indice de crescimento foi de 2,46%
(percentual de crescimento fixo ano a ano), podendo atingir uma populacdo de 1.976
habitantes em 2029 e 2.520 em 2039 (Tabela 2.2).
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Tabela 2.3 - Projecdes do Sistema de Abastecimento de Agua

Normativo Alternativo 1 Alternativo 2
~ Vaza ravi P laca ~ ravi P laca Vaza ravi
Ano | Populagao | IS | SRR | T bana | vezsode | SR | M bana. | captacdo | démioide
urbana (hab) (L/s) vazao (l/s) (hab) captagéo (L/s) vazao (l/s) (hab) (L/s) vazao (l/s)
2019 1.550 3,2 1,4 1.550 3,2 1,4 1.550 3,2 14
2020 1.569 3,2 14 1.578 3,2 1,4 1.588 3,3 14
2021 1.588 3,3 14 1.608 3,3 1,3 1.627 3,3 1.3
2022 1.608 3,3 1,3 1.637 3.4 1,3 1.667 34 1,2
2023 1.627 3,3 1,3 1.667 3,4 1,2 1.708 35 11
2024 1.647 3,4 1,2 1.698 3,5 11 1.750 3,6 1,0
2025 1.668 3,4 1,2 1.729 3,6 1,1 1.793 3,7 0,9
2026 1.688 3,5 1,2 1.761 3,6 1,0 1.837 3,8 0,9
2027 1.709 3,5 1,1 1.794 3,7 0,9 1.882 3,9 0,8
2028 1.730 3,6 11 1.827 3,8 0,9 1.929 4.0 0,7
2029 1.751 3,6 1,0 1.861 3,8 0,8 1.976 4,1 0,6
2030 1.773 3,6 1,0 1.895 3,9 0,7 2.025 4,2 0,5
2031 1.795 3,7 0,9 1.930 4,0 0,7 2.075 4,3 0,4
2032 1.817 3,7 0,9 1.966 4,0 0,6 2.126 4.4 0,3
2033 1.839 3,8 0,8 2.002 4,1 0,5 2.178 4,5 0,2
2034 1.862 3,8 0,8 2.039 4,2 0,4 2.231 4,6 0,0
2035 1.885 3,9 0,8 2.076 4,3 0,4 2.286 4,7 -0,1
2036 1.908 3,9 0,7 2.115 4,3 0,3 2.343 4,8 -0,2
2037 1.931 4,0 0,7 2.154 4.4 0,2 2.400 4,9 -0,3
2038 1.955 4,0 0,6 2.193 4,5 0,1 2.459 51 -0,4
2039 1.979 4,1 0,6 2.234 4,6 0,0 2.520 5,2 -0,5

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Nestes cenarios é possivel observar as projegdes de superavit de vazao do municipio de Campina do Sim&o. No cenario Normativo
o valor pode atingir superavit de 1,0 (I/'s) em 2029 e 0.6 (I/s) em 2039. No cenario Alternativo 1 o valor pode chegar a superavit de 0,8 (I/s) em
2029 e em 0,0 (I/s) em 2039 e por fim no cendrio Alternativo 2 o valor pode chegar a superavit de 0.6 (I/s) em 2029 e em -0,5 (I/s) em 2039.

Abaixo segue o Gréafico 2.1 para o melhor compreendimento dos dados apresentados na Tabela 2.3

Gréfico 2.1 - Projecdes de Superavit / Déficit de Vazao de Campina do Siméo.

Projecao de Superavit/ Deficit de Vazao de Campina do Simao
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m Normativo 1,23% M Alternativo 1 1,85% M Alternativo 2 2,46%

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Destaca-se que nos cenarios normativo e alternativo 1, a produgdo atual ir4d atender a demanda de &gua requerida pelos
municipes. Ja para o cenario alternativo 2, ocorrerd um pequeno déficit na demanda da vazao de captacdo de agua, o qual podera ser

solucionado com a reducéao do indice de perdas de agua.
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2.4 DEFINIR ALTERNATIVAS DE MANANCIAL PARA ATENDER A AREA DE
PLANEJAMENTO, JUSTIFICANDO A ESCOLHA COM BASE NA VAZAO OUTORGAVEL E
NA QUALIDADE DA AGUA.

O Aguifero Serra Geral Norte, sobre 0 qual estad 0 municipio, segundo o Instituto
das Aguas do Parana, possui potencial hidrogeologico de 4,2 I/s/km?, caracterizado por
derrame basaltico da Formacéao Serra Geral.

Foi realizado, entdo, o calculo do potencial hidrolégico da area do municipio a
fim de verificar se ha disponibilidade hidrica desse manancial para ali manter a captacdo. O
calculo da disponibilidade subterrdnea pode ser visualizado na Tabela 2.4, a seguir.

Tabela 2.4 — Potencial hidrogeoldgico do Aquifero Serra Geral em Campina do Siméo.

Potencial Hidrogeolégico do Municipio de Campina do Siméao

Potencial " PoiEmE
Unidades Aquiferas Hidrogeoldgico Area gmNCampmado ,H|drogeolog|c_o.da
Siméo (km?2) area total municipal
(I/s/lkm?) (I/s)
Aquifero Serra Geral Norte 4,2 448,424 1883,3808

Fonte: SUDERHSA, 1998.
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Considerando a demanda de captacdo equivalente dos SAA da Sede, e toda a
area rural (supondo para a area rural 10% de perdas hidricas e consumo per capita de 100
I’/hab.dia), obtivemos 189.981,63 m3ano, e o potencial hidrogeolégico do Municipio de
Campina do Simao de 59.394.296.908,80 m3/ano.

Pode-se dizer que h& disponibilidade hidrica para que a captagdo continue
sendo realizada de forma subterrénea.

Para tanto, deve-se saber que a alimentacdo do aquifero se da por dois
mecanismos: infiltragdo direta das aguas da chuva nas areas de recarga e infiltragéo vertical
ao longo de descontinuidades nas areas de confinamento, num processo mais lento.

As areas de recarga sao regides onde o aquifero encontra-se mais vulneravel. O
uso inadequado das terras localizadas nessas é&reas pode, portanto, comprometer a
gualidade da &gua. Desta forma, existe a necessidade de cuidados especiais quanto ao
manejo dessas areas, em particular, quanto a disposicao de produtos toxicos, lixo urbano,
rejeitos industriais e aplicacdo de agrotéxicos no solo. A gestdo sustentavel do aquifero
Serra Geral depende da identificacdo e controle das fontes de poluicdo em toda sua
extensdo, mas principalmente nas areas de recarga.

As aguas do aquifero Serra Geral ndo possuem misturas com aguas de
reservatorios subjacentes, além de serem de excelente qualidade para o consumo humano.

Outra vantagem € em relacdo ao custo da captacdo, as principais entradas de agua
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encontram-se em profundidades inferiores a 200 m e as vazdes médias variam de 5 a 30
ms/h.

Os pocos subterrdneos de captacdo apresentam potencial de exploracéo para o
abastecimento publico da populacdo atual e futura, como apresentado no estudo de
demanda.

Caso ocorra alguma peculiaridade e seja necessaria a captacdo de aguas
superficiais independentemente da viabilidade econémica, sugere-se a captacdo de agua no

Rio Piquiri.

2.5 DEFINIR ALTERNATIVAS DE SOLUCOES TECNICAS DE ENGENHARIA PARA
ATENDIMENTO DA DEMANDA CALCULADA

Conforme relatado anteriormente, uma alternativa para o abastecimento de agua
em Campina do Simao pode ser a captacdo superficial, para isso sera necessario a
construcéo de captacdo, linhas adutoras e Estacéo de Tratamento de Agua, entretanto esta
ndo é a alternativa mais viavel para o municipio, pois demandara muitos investimentos.

Visto que o municipio esta inserido no Aquifero Serra Geral Norte, podendo ser atendido por

agua de qualidade com baixo custo.

J& para proporcionar a demanda requerida na Sede, serdo necessarias algumas

intervencgdes técnicas de engenharia para alcance do cenario de referéncia conforme Tabela

2.5 abaixo.
Tabela 2.5 - Técnicas de Engenharia
Intervencdo| Tipo de - L - Forma de
Planejada |intervencao B Ee Vel EelE TEEes Sustentabilidade
. Avaliar todos 0s N&o hé dificuldades de .
Realizar a | equipamentos do SAA de | . ~ ~ Sistema
~ . _— implantagéo, intervencao .
Curto manutengao Campina do Siméo e . autossustentavel
. . realizada pela )
prazo do sistema constatar se existe L por meio de
; . Concessionaria .
existente. necessidade de . tarifas.
o responséavel pelo SAA.
substituicao.
Deverdo ser descritas a
situacéo estrutural e
Realizar o Ie_gal, proNbIemas de Realizar um cadastro Sistema
. levantament instalacdo, rede e L .
Médio 2 . técnico, com banco de autossustentavel
o das reservatérios de agua, . :
prazo X . dados georreferenciado por meio de
estruturas | qualidade de agua, etc, ! .
. das unidades do SAA. tarifas.
existentes bem como das
captacdes em recursos
hidricos superficiais.
Custos sob Sistema
Longo Rede e Implantacéo de redes de responsabilidade da autossustentavel
prazo ligacbes abastecimento de 4gua. | Iniciativa Privada (Contrato por meio de
de Concesséo n° 362/04) tarifas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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2.6 PREVISAO DE EVENTOS EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As interrupcdes no abastecimento de &gua podem acontecer por diversos
motivos, inclusive por ocorréncias inesperadas como rompimento de redes e adutoras de
agua, guebra de equipamentos, contaminacdo da agua distribuida, dentre outros. Para
regularizar o atendimento deste servico de forma mais &gil ou impedir a interrupcdo no
abastecimento, acbes para emergéncias e contingéncias devem ser previstas de forma a
orientar o procedimento a ser adotado e a possivel solugdo do problema, para que ndo haja
interrupcdes no abastecimento.

O plano de emergéncias e contingéncias complementa as demais a¢gbes que

deverdo ser tomadas para alcance do cenario de referéncia exposto anteriormente.
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Tabela 2.6 - AcBes para emergéncias e contingéncias referentes ao abastecimento emergencial/temporario de dgua.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 | ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | 1A | ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO AGUA.

METAS Criar e implementar sistema para abastecimento de dgua emergencial/temporario.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Inundagéo das captacdes de dgua com
danificacédo de equipamentos eletrdnicos e
estruturas.

Comunicar a populacao, instituicdes, autoridades e Policia local, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e
orgaos de controle ambiental.

Implementar rodizio de abastecimento.

Executar reparos das instalagfes danificadas e troca de equipamentos.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Comunicar a concessiondria do servi¢o para que acione socorro e ative capta¢do em fonte alternativa.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Movimentacao do solo, solapamento de apoios
de estruturas com arrebentamento de aducéo de
agua bruta.

Comunicar a Secretaria de Obras e aos 6rgaos de controle ambiental.

Interrupgédo prolongada no fornecimento de

Falta de agua | energia elétrica nas instalagdes de producéo de
generalizada agua.

Comunicar a fornecedora de energia elétrica.

Promover abastecimento temporario de areas mais distantes com caminhdes tanque/pipa.

Utilizacao de sistemas autbnomos de geracao de energia.

Vazamento de produtos quimicos nas instalacGes
de agua.

Busca por solugdes que contenham o vazamento.

Executar reparos das instalagBes danificadas.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Qualidade inadequada da agua dos mananciais.

Suspender a captacao e verificar a origem da contaminagéo.

Acdes de vandalismo.

Executar reparos das instala¢Ges danificadas.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes tanque/pipa.

Promover sistema de seguranca para evitar acfes de vandalismo.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 2.7 - AcBes para emergéncias e contingéncias referentes abastecimento emergencial/temporério de dgua.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 |ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | 1B |ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA
METAS | Criar e implementar sistema para abastecimento de agua emergencial/temporario.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de &gua parcial
ou localizada.

Deficiéncias de 4gua nos mananciais em
periodo de estiagem.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes tanque/pipa.

Transferir agua entre setores de abastecimento com objetivo de atender temporariamente a populacéo
atingida pela falta de agua localizada.

Interrupgao temporaria no fornecimento
de energia elétrica nas instalagbes de
producao de agua.

Promover abastecimento da area atingida com caminh@es tanque/pipa.

Comunicar o fornecedor de energia elétrica.

Interrupgdo no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuic&o.

Comunicar a concessiondria dos servicos para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios.

Transferir dgua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender temporariamente a
populacéo atingida pela falta de agua localizada.

Danificacdo de equipamentos nas
estacdes elevatodrias de agua tratada.

Executar reparos das instalagBes danificadas e troca de equipamentos.

Transferir agua entre os setores de abastecimento com o objetivo de atender temporariamente a
populacéo atingida pela falta de agua localizada.

Danificacéo de estruturas de reservatérios
e elevatorias de agua tratada.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 2.8 - AcBes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de abastecimento emergencial.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO

1C

ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA

METAS

Criar e implantar sistema para abastecimento de agua emergencial/temporario.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua parcial ou
localizada.

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua
tratada.

Comunicar a concessionaria dos servicos para que acione socorro e fonte
alternativa de agua.

Executar reparos das instalages danificadas.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de 4gua localizada.

Promover abastecimento da area atingida com caminh&es tanque/pipa.

Acdes de vandalismo.

Executar reparos nas instalagfes danificadas.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populagao atingida pela falta de agua localizada.

Promover abastecimento da area atingida com caminh@es tanque/pipa.

Promover sistema de seguranca para evitar acdes de vandalismo.

Problemas mecanismo e hidraulicos na captacao e de
qualidade da dgua dos mananciais.

Implantar e executar servico permanente de manutencdo e monitoramento do
sistema de captacéo.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 2.9 - AcBes para emergéncias e contingéncias referentes ao abastecimento alternativo de agua.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 |ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | 2 |ABASTECIMENTO ALTERNATIVO DE AGUA

METAS | Criar e implantar sistema alternativo para abastecimento de agua

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua generalizada.

Por motivos diversos emergenciais (quebra de equipamento,
danificacdo na estrutura do sistema e de tubulac¢des, inundacdes,
falta de energia, contaminacao da agua, etc.)

Elaborar projeto para implantar/manter sistema de captacdo e
tratamento de 4gua para consumo humano como meio alternativo de
abastecimento no caso de pane no sistema convencional em
situacdes emergenciais.

Diminuig&o da presséo.

Vazamento e/ou rompimento de tubulagdo em algum trecho.

Arrumar o trecho da tubulagdo rompida e/ou com vazamentos.

Ampliacdo do consumo em horarios de pico.

Desenvolver campanha junto a comunidade para instalacdo de
reservatorio elevado nas unidades habitacionais.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 2.10 - Acdes para emergéncias e contingéncias referentes alternativas para abastecimento de agua em casos de contaminacao de

manancial.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 |ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | 3A |ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE CONTAMINACAO DE MANANCIAL

METAS | Criar e implantar sistema emergencial para abastecimento de agua temporario em caso de contaminagdo de manancial

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminacédo dos mananciais (sistema

convencional, alternativo ou solugdes Os pocos sdo bem afastados e profundos.

individuais).

Comunicar a populacéo, instituicbes, autoridades e Policia local, Defesa
Civil, Corpo de Bombeiros e 6rgéaos de controle ambiental.

Comunicar a concessionaria dos servigos para que acione socorro e
busque fonte alternativa de agua.

Interromper o abastecimento de 4gua da &rea atingida pelo acidente com
carga perigosa/contaminante até que se verifiqgue a extensdo da
contaminacao e que seja retomada a qualidade da agua para captacao.

Promover o controle e racionamento da agua disponivel em reservatorios
ndo atingidos pela contaminagéo.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia
de contaminag&o.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminh@es tanques/pipas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 2.11 - Acdes para emergéncias e contingéncias referentes alternativas para abastecimento de agua em casos de contaminacao de
manancial.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 | ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | 3B |ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE CONTAMINAGAO DE MANANCIAL

METAS | Criar e implantar sistema emergencial para abastecimento de 4gua temporario em casos de contaminacao de manancial.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminagdo dos mananciais
(sistema convencional, alternativo ou
solugbes individuais).

Vazamento de efluentes industriais.

Comunicar a concessionaria dos servigos para que acione socorro e busque fonte
alternativa de agua.

Comunicar a populacao, instituicées, autoridades e 6rgdos de controle ambiental.

Interromper o abastecimento de agua da &rea atingida pela contaminagdo com
efluente industrial até que se verifique a fonte e a extensdo da contaminacéo que
seja retomada a qualidade da dgua para captacéo.

Interditar/interromper as atividades da industria até serem tomadas as devidas
providéncias de contencdo do vazamento e adaptagdo do sistema as normas de
seguranga.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminacao.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminh@es tanque/pipa.

Contaminacao por fossas.

Comunicar a concessionaria dos servicos para que acione 0 socorro e busque
fonte alternativa de agua.

Comunicar a populacédo, instituicdes e autoridades e 6rgdos de controle ambiental.

Detectar o locar e extens&do da contaminagéo.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminacao.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Sendo assim, o cenario de referéncia exposto para o sistema de abastecimento
de agua contempla de maneira geral as solucbes para as deficiéncias do sistema de
abastecimento de agua do Municipio. As acdes especificas a serem executadas sao
detalhadas nos Programas, Projetos e A¢des, assim como 0s investimentos necessarios a

sua execucao sao detalhados no Plano de Execucao.
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3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A construcdo do cenario de referéncia do sistema de esgotamento sanitario de
Campina do Simao se faz importante para definir todas as diretrizes que serdo necessarias
para alicercar a universalizacdo do esgotamento, atendendo todas as areas do Municipio e
provendo um tratamento adequado para a populacao.

A etapa de construcdo dos cenarios facilita o entendimento das dificuldades
previstas para a implantacdo dos programas, projetos e acfes voltados para o esgotamento
sanitério, além de facilitar a execugcdo do planejamento uma vez que serdo avaliados os
fatores externos e internos que poderdo interferir ao longo da implantacdo do PMSB de
Campina do Simdo.

3.1 SEDE URBANA, DISTRITOS E AREA RURAL

Dentre os quatro eixos do saneamento, 0 servigco que apresenta maior demanda
de investimentos e acdes estruturais € o esgotamento sanitario. O planejamento do sistema
de esgoto do Municipio de Campina do Siméo pode ser entendido em trés topicos:

e O sistema coletivo da Sede Urbana;

¢ Sistemas individuais e independentes localizados na area rural.

3.1.1 Sede Urbana

A sede urbana de Campina do Simdo ndo possui sistema coletivo de
esgotamento sanitario, seus moradores utilizam de fossas rudimentares ou sépticas e
ligagBes irregulares de esgoto nas galerias pluviais para destinacdo final do esgoto
domeéstico.

Apesar da inexisténcia do sistema, ja se possui projeto basico e executivo da
rede de coleta de esgoto e da estacdo de tratamento de esgoto (ETE), no qual investimento
total previsto € de aproximadamente 2 milhdes de reais, sem previsdo de inicio da
construcdo da rede coletora e da ETE.

Ap6s a construgcdo do sistema coletivo, no cenario ideal deve haver o
monitoramento e fiscalizacdo de toda a rede a fim de combater as ligages irregulares de
aguas pluviais na rede coletora de esgoto, no intuito de diminuir o efluente encaminhado
para a ETE. Também deve-se atentar para a situacao inversa, ou seja, ligacdes de esgoto
em galerias pluviais, para que se diminua a propagacdo de doencas vinculadas ao esgoto
doméstico e a poluicdo do corpo receptor dos lancamentos de drenagem urbana, onde

contera esgoto doméstico sem tratamento.
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Sobre os residuos gerados no processo de tratamento do esgoto na ETE, como
o lodo e demais materiais retirados das unidades de tratamento, deve haver uma destinacao
final adequada, sendo encaminhados a um aterro sanitario ou aplicagcdo na agricultura,
dependendo do processo de tratamento de lodo.

As analises do efluente da ETE, que serdo lancadas em algum corpo receptor
hidrico, devem ocorrer em quantidade suficiente para a obtencdo de informacdes que
permitam identificar o seu enquadramento nos padrdes de lancamento. Cabe ressaltar que
as analises devem ser apresentadas a toda populacdo de maneira clara e que ofereca
condicdes de interpretacéo dos resultados adquiridos.

Outro fator importante a considerar no cenario de referéncia trata-se da
funcionalidade de um banco de dados atualizado, que contenha o cadastro de todos o0s
componentes do sistema, bem como o registro das ocorréncias referentes a suas
respectivas falhas. O mapeamento dessas informagdes proporciona o maior conhecimento
do sistema, bem como facilita a sua operacdo. A SANEPAR possui o software CADESG,
para realizar o gerenciamento deste banco de dados, mas é para uso interno da empresa.
Porém este sistema precisar ser mais interativo e dindmico, e incrementado com dados
atualizados em tempo real.

Concluindo a avaliagdo das areas da Sede Urbana, nota-se que havera ainda
algumas residéncias que poderdo nao ser atendidas em virtude da inviabilidade técnica e
econdmica para execucdo das redes coletoras, o que impossibilita a inclusdo dessas
residéncias junto ao sistema coletivo de coleta e tratamento dos esgotos. Sendo assim,
apos a definicdo dessas unidades, devera ser iniciado um processo de cadastramento das
mesmas, e prevista a orientagdo e constru¢do de fossas sépticas como destinacdo correta
do esgoto. Assim como a fiscaliza¢do da sua manutengéo.

Neste processo deve haver o auxilio da Vigilancia Sanitaria que devera executar

suas atribuicdes e contribuir para preservacéo dos recursos hidricos e edaficos.

3.1.2 AreaRural

O segundo tépico a ser avaliado para identificar um cenario de referéncia é
sobre os sistemas independentes das vilas e comunidades rurais. Nota-se que atualmente
estes sistemas sdo dotados de tratamentos individuais. Para a area rural, a concepcéo de
sistema é algo que dificilmente consegue-se alterar. Os sistemas individuais ainda sédo
basicamente a Unica opc¢do viavel econbmica e tecnicamente, salvo para aglomerados

rurais, onde podem ser realizados estudos de viabilidade para a implantacdo de outros
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sistemas de tratamentos coletivos alternativos, como por exemplo, o sistema de tratamento
de esgotos por raizes (wetlands?).

Segundo o Atlas Brasil (2010), a populacao rural de Campina do Simao equivale
a aproximadamente 65,95% da populacdo do Municipio, e, deve ser prognosticada com
muita atencao para que se tenha programas, projetos e acdes para toda a area rural e que
se atenda esta populacdo com sistema adequado de tratamento dos esgotos.

De forma geral, as acdes voltadas para esta parcela da populacdo vao de
acordo com suas demandas, salientando programas de fiscalizagdo e conscientizagédo para
informa-los quanto aos procedimentos necessarios para execucao de sistemas individuais
de tratamento, bem como da importancia de obter sistemas eficazes de tratamento dos
esgotos.

Os tépicos que compdem este capitulo devem auxiliar a construcdo do cenario
de referéncia deste servico, de maneira a salientar todas as informagdes de relevancia que
devem ser pautadas para assegurar um planejamento coerente, e que impecam situacdes
adversas que podem comprometer a ampliagdo do sistema de coleta e tratamento do esgoto
sanitario.

3.2 PROJECOES DA VAZAO DE ESGOTO AO LONGO DOS 20 ANOS PARA TODA A
AREA DE PLANEJAMENTO.

Para as projecdes do sistema de esgotamento sanitario foram considerados trés
cenarios possiveis: Normativo, Alternativo 1 e Alternativo 2, em ambos 0s cenarios foi
considerado consumo médio per capita de agua de 105,25 I/hab.dia, resultando em uma
geracdo per capita de esgoto de 84,2 I/hab.dia. Nestes cenérios foram tracadas as
projecbes de superdvit e déficit de vazdo do municipio de Campina do Simao,
compreendendo os periodos da tabela abaixo. Assim, obteve-se os seguintes valores: No
cenario Normativo o valor atingiu déficit de 1,71 I/s em 2029 e 1,93 I/s em 2039. No cenério
Alternativo 1 o valor pode chegar ao déficit de 1,73 I/s em 2029 e em 1,97 I/s em 2039 e por
fim no cenario Alternativo 2 o valor pode chegar a superavit de 1,75 I/s em 2029 e em 2,02
I/'s em 2039 (Tabela 3.1).

1 Wetlands — Sistema de tratamento de esgoto por zonas de raizes de plantas
macrdéfitas.
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Tabela 3.1 Projecdo com coleta constante do Sistema de Esgotamento Sanitério

Populacao \{a;éo ~ Supgr_éyit ~ \{agao Vazao Supgr_éyit Populacéo \{agéo Vazao | Superavit /
urbanaz média de Ya_zao /deflclt Populacdo | médiade média /deflclt urbana média de média | déficit de
Ano (hab) tratamento | média(l/s) | de vazao | urbana(hab) |tratamento (I/s) de vazao (hab) tratamento (fs) | vazsio - (Ifs)
(L/s) (I/s) (L/s) (I/s) (L/s)
Normativo Alternativo 1 Alternativo 2
2019 1.550 0,0 1,51 -1,51 1.550 0,0 1,51 -1,51 1.550 0,0 1,51 -1,51
2020 1.569 0,0 1,53 -1,53 1572 0,0 1,53 -1,53 1573 0,0 1,53 -1,53
2021 1.588 0,0 1,55 -1,55 1.594 0,0 1,55 -1,55 1.597 0,0 1,56 -1,56
2022 1.608 0,0 1,57 -1,57 1.616 0,0 1,57 -1,57 1.621 0,0 1,58 -1,58
2023 1.627 0,0 1,59 -1,59 1.638 0,0 1,60 -1,60 1.646 0,0 1,60 -1,60
2024 1.647 0,0 1,61 -1,61 1.661 0,0 1,62 -1,62 1.670 0,0 1,63 -1,63
2025 1.668 0,0 1,63 -1,63 1.684 0,0 1,64 -1,64 1.695 0,0 1,65 -1,65
2026 1.688 0,0 1,65 -1,65 1.707 0,0 1,66 -1,66 1.720 0,0 1,68 -1,68
2027 1.709 0,0 1,67 -1,67 1.730 0,0 1,69 -1,69 1.745 0,0 1,70 -1,70
2028 1.730 0,0 1,69 -1,69 1.754 0,0 1,71 -1,71 1.771 0,0 1,73 -1,73
2029 1.751 0,0 1,71 -1,71 1.777 0,0 1,73 -1,73 1.797 0,0 1,75 -1,75
2030 1.773 0,0 1,73 -1,73 1.801 0,0 1,76 -1,76 1.823 0,0 1,78 -1,78
2031 1.795 0,0 1,75 -1,75 1.825 0,0 1,78 -1,78 1.849 0,0 1,80 -1,80
2032 1.817 0,0 1,77 -1,77 1.849 0,0 1,80 -1,80 1.876 0,0 1,83 -1,83
2033 1.839 0,0 1,79 -1,79 1.874 0,0 1,83 -1,83 1.902 0,0 1,85 -1,85
2034 1.862 0,0 1,81 -1,81 1.898 0,0 1,85 -1,85 1.930 0,0 1,88 -1,88
2035 1.885 0,0 1,84 -1,84 1.923 0,0 1,87 -1,87 1.957 0,0 1,91 -1,91
2036 1.908 0,0 1,86 -1,86 1.948 0,0 1,90 -1,90 1.984 0,0 1,93 -1,93
2037 1.931 0,0 1,88 -1,88 1.973 0,0 1,92 -1,92 2.012 0,0 1,96 -1,96
2038 1.955 0,0 1,91 -1,91 1.998 0,0 1,95 -1,95 2.040 0,0 1,99 -1,99
2039 1.979 0,0 1,93 -1,93 2.023 0,0 1,97 -1,97 2.068 0,0 2,02 -2,02

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Conforme visto na Tabela acima, o municipio apresenta déficit de vazédo de
tratamento de esgoto devido a auséncia de sistema de tratamento coletivo de esgoto
domeéstico.

Na tabela abaixo é realizado a mesma projecao, porém, sera proposta a implantacao
do sistema coletivo no ano de 2023, com 50% de coleta de esgoto da sede urbana, sendo
acrescentado a vazao de infiltracdo (0,1 I/'s/km) a vazdo média e a vazdo de tratamento da
ETE de 5 I/s.

Posteriormente a instalacdo do sistema, o crescimento gradativo da cobertura de
coleta de esgoto para 100% da area urbana da Sede em 20 anos.
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Tabela 3.2 - Projecé@o de 100% de coleta do Sistema de Esgotamento Sanitario

Populacéo | Vazdo \{a;éo o Superavit | Populagéo | Vazéo \{a;éo s Superavit | Populagéo | Vazao Ya?ﬁo Indice Superavit
urbana |média fistlade | lgloe g / déficit de| urbana |média etz ele flrelice ol / déficit de| urbana |média3 sz g de / déficit de
Ano tratamento | coleta (%) = tratamento |coleta (%) = tratamento | coleta ~
(hab) (I/s) Y vazdo (l/s) (hab) (I/s) vazao (I/s) (hab) (I/s) - vazao (I/s)
(I7s) (I7s) (I7s) (%)
Normativo Alternativo 1 Alternativo 2

2019| 1.550 1,51 0 0,00% -1,51 1550 1,51 0 0,00% -1,51 1550 1,51 0,0 0,0% -1,51
2020| 1.569 1,53 0 0,00% -1,53 1572 1,53 0 0,00% -1,53 1573 1,53 0,0 0,0% -1,53
2021| 1.588 1,55 0 0,00% -1,55 1594 1,55 0 0,00% -1,55 1597 1,56 0,0 0,0% -1,56
2022| 1.608 1,57 0 0,00% -1,57 1616 1,57 0 0,00% -1,57 1621 1,58 0,0 0,0% -1,58
2023| 1.627 1,37 5 50,00% 3,63 1638 1,38 5 50,00% 3,62 1646 1,38 5,0 50,0% 3,62
2024| 1.647 1,47 5 53,13% 3,53 1661 1,48 5 53,13% 3,52 1670 1,48 5,0 53,1% 3,52
2025| 1.668 1,57 5 56,25% 3,43 1684 1,58 5 56,25% 3,42 1695 1,58 5,0 56,3% 3,42
2026| 1.688 1,67 5 59,38% 3,33 1707 1,68 5 59,38% 3,32 1720 1,69 5,0 59,4% 3,31
2027| 1.709 1,77 5 62,50% 3,23 1730 1,78 5 62,50% 3,22 1745 1,79 5,0 62,5% 3,21
2028| 1.730 1,87 5 65,63% 3,13 1754 1,88 5 65,63% 3,12 1771 1,90 5,0 65,6% 3,10
2029| 1.751 1,97 5 68,75% 3,03 1777 1,99 5 68,75% 3,01 1797 2,00 5,0 68,8% 3,00
2030| 1.773 2,08 5 71,88% 2,92 1801 2,10 5 71,88% 2,90 1823 2,11 5,0 71,9% 2,89
2031 1.795 2,18 5 75,00% 2,82 1825 2,21 5 75,00% 2,79 1849 2,22 5,0 75,0% 2,78
2032| 1.817 2,29 5 78,13% 2,71 1849 2,32 5 78,13% 2,68 1876 2,34 5,0 78,1% 2,66
2033| 1.839 2,40 5 81,25% 2,60 1874 2,43 5 81,25% 2,57 1902 2,45 5,0 81,3% 2,55
2034| 1.862 2,51 5 84,38% 2,49 1898 2,54 5 84,38% 2,46 1930 2,57 5,0 84,4% 2,43
2035| 1.885 2,62 5 87,50% 2,38 1923 2,66 5 87,50% 2,34 1957 2,69 5,0 87,5% 2,31
2036| 1.908 2,74 5 90,63% 2,26 1948 2,77 5 90,63% 2,23 1984 2,81 5,0 90,6% 2,19
2037| 1.931 2,85 5 93,75% 2,15 1973 2,89 5 93,75% 2,11 2012 2,93 5,0 93,8% 2,07
2038| 1.955 2,97 5 96,88% 2,03 1998 3,01 5 96,88% 1,99 2040 3,05 5,0 96,9% 1,95
2039| 1.979 3,09 5 100,00% 1,91 2023 3,13 5 100,00% 1,87 2068 3,18 5,0 100,0% 1,82

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Como pode ser visto na Tabela 3.2, ndo serd necessario realizar uma nova
ampliacdo da ETE, caso ela for de 5 I/s, durante todo o periodo de planejamento, mesmo

com a coleta de 100% do esgoto gerado na Sede de Campina do Simao.

3.3 PREVISAO DE ESTIMATIVAS DE CARGA E CONCENTRACAO DE DBO E
COLIFORMES FECAIS (TERMOTOLERANTES) AO LONGO DOS ANOS, DECORRENTES
DOS ESGOTOS SANITARIOS GERADOS.

O esgoto gerado é basicamente composto de material orgéanico e pouco
inorganico. Sua composicdo advém da agua de banho, urina, fezes, papel, restos de
comida, sabao, detergentes, aguas de lavagem, etc.

Portanto, os principais componentes do esgoto serao:

e Compostos de proteinas: 40 — 60%;

e Carboidratos: 25 — 50%;

e Gordura e 6leos: 10%;

e Ureia, surfactantes, nitrogénio: 2,5 — 5,0%.

As proteinas produzem nitrogénio e apresentam carbono, hidrogénio, nitrogénio,
oxigénio, fésforo, enxofre e ferro. O organismo animal é constituido principalmente de
material proteico, assim como as plantas. Tais produtos também sao responsaveis pelo
enxofre, que gera o gas sulfidrico, o qual produz um dos odores desagradaveis de esgoto.
Os carboidratos contém carbono, hidrogénio e oxigénio. Sdo as primeiras substancias a
serem destruidas pelas bactérias, com producdo de acidos organicos. Como carboidratos,
tém-se os acucares, amido, celulose e fibra de madeira.

Para calcular a projecdo da vazéo anual de esgotos ao longo dos 20 anos
(Tabela 3.2) foi considerado como geracdo atual o consumo de agua de 105,25 L/hab.dia
para a Sede, , ja para a area rural foi adotado o consumo de agua de 80 L/hab.dia (DRZ,
2019) com coeficiente de retorno de 80%, mais um incremento de consumo de 20%,
utilizando a seguinte formula:

V =P.0,8.(1,2.QA.365)

Onde:

V = Volume de esgoto gerado (L);

P = Populacdo atendida (n.° habitantes);

Qa = Consumo de agua (L/hab./dia).
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Tabela 3.3 - Projecéo de Geracéo de Esgoto Anual para a Sede de Campina do Siméo.

Ano Populacéo Populacéo Geracéo de esgoto Geracédo de esgoto
(Urbana) (Rural) (m3/ano) Pop. Urbana (m3/ano) Pop. Rural
2018 1.550 2.569 57.156,35 90.020,40
2019 1.569 2.556 57.859,38 89.570,30
2020 1.588 2.543 58.571,05 89.122,44
2021 1.608 2.531 59.291,47 88.676,83
2022 1.627 2.518 60.020,76 88.233,45
2023 1.647 2.505 60.759,01 87.792,28
2024 1.668 2.493 61.506,35 87.353,32
2025 1.688 2.480 62.262,87 86.916,55
2026 1.709 2.468 63.028,71 86.481,97
2027 1.730 2.456 63.803,96 86.049,56
2028 1.751 2.443 64.588,75 85.619,31
2029 1.773 2.431 65.383,19 85.191,22
2030 1.795 2.419 66.187,40 84.765,26
2031 1.817 2.407 67.001,51 84.341,43
2032 1.839 2.395 67.825,63 83.919,73
2033 1.862 2.383 68.659,88 83.500,13
2034 1.885 2.371 69.504,40 83.082,63
2035 1.908 2.359 70.359,30 82.667,21
2036 1.931 2.347 71.224,72 82.253,88
2037 1.955 2.336 72.100,79 81.842,61
2038 1.979 2.324 72.987,63 81.433,40

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Tais produtos também sao responsaveis pelo enxofre, que gera o gas sulfidrico,
o qual produz um dos odores desagradaveis de esgoto.

Os principais parametros do esgoto domiciliar séo: soélidos totais, matéria
organica, nitrogénio, fosforo, pH e alcalinidade.

Desta forma, na Tabela 3.4 sdo apresentados estes parametros com sua

concentracdo no esgoto bruto estimada para o esgoto domiciliar.
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Tabela 3.4 - Parametros determinados

ara o célculo de concentracéo.

Contribuicado per capita em g/hab./dia

FEIEMEIE Faixa Adotado

Sdélidos Totais 120 - 220 180
Matéria Organica DBOS 40 - 60 54

DQO 80 -120 100
Nitrogénio 6,00 - 10,00 8
Fésforo 0,7-25 1
pH - -
Alcalinidade 20 - 40 30

Fonte: Von Sperling, 1996.

Para obter as vazdes e concentracdes das populacdes progressivas ao longo do

horizonte de projeto nas areas de estudo, foi utilizada a estimativa populacional realizada

para cada area de estudo a partir dos dados oficiais do IBGE 2010. Os dados de vazdes e

contribuices de cargas podem ser vistos nas tabelas a seguir.

Tabela 3.5 - Estudo de concentragdes de cargas para a populagdo urbana de Campina do

Simao.

ESTUDO DE CONCENTRAGCAO DAS CARGAS — AREA URBANA DE CAMPINA DO SIMAO

ANOS Populacdo Solidos Totais DBO5 DQO Nitrogénio Fosforo
(ton/ano) (ton/ano) | (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
2019 1.550 101,82 30,55 56,57 4,53 0,57
2020 1.569 103,07 30,92 57,26 4,58 0,57
2021 1.588 104,34 31,30 57,97 4,64 0,58
2022 1.608 105,63 31,69 58,68 4,69 0,59
2023 1.627 106,93 32,08 59,40 4,75 0,59
2024 1.647 108,24 32,47 60,13 4,81 0,60
2025 1.668 109,57 32,87 60,87 4,87 0,61
2026 1.688 110,92 33,28 61,62 4,93 0,62
2027 1.709 112,28 33,69 62,38 4,99 0,62
2028 1.730 113,67 34,10 63,15 5,05 0,63
2029 1.751 115,06 34,52 63,92 511 0,64
2030 1.773 116,48 34,94 64,71 5,18 0,65
2031 1.795 117,91 35,37 65,51 5,24 0,66
2032 1.817 119,36 35,81 66,31 5,30 0,66
2033 1.839 120,83 36,25 67,13 5,37 0,67
2034 1.862 122,32 36,69 67,95 5,44 0,68
2035 1.885 123,82 37,15 68,79 5,50 0,69
2036 1.908 125,34 37,60 69,64 5,57 0,70
2037 1.931 126,88 38,07 70,49 5,64 0,70
2038 1.955 128,45 38,53 71,36 571 0,71
2039 1.979 130,03 39,01 72,24 5,78 0,72

*Quantidade total de Oxigénio dissolvido consumido em meio bioldgico que leva a degradacao
da matéria orgénica presente em todo efluente gerado pela populagdo no ano de referéncia.
*Quantidade total de Oxigénio dissolvido consumido em meio quimico que leva a degradacgao
de matéria orgénica presente em todo efluente gerado pela populacéo no ano de referéncia.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 3.6 - Estudo de concentracdes de cargas para a populacéo rural de Campina do Siméo.

ESTUDO DE CONCENTRACAO DAS CARGAS - AREA RURAL DE CAMPINA DO SIMAO

pnos | poptasto | 91208 To | ogo. aniane | (292 | Miroseie | Fosiore
2019 2.569 168,79 50,64 93,77 7,50 0,94
2020 2.556 167,94 50,38 93,30 7,46 0,93
2021 2.543 167,10 50,13 92,84 7,43 0,93
2022 2.531 166,27 49,88 92,37 7,39 0,92
2023 2.518 165,44 49,63 91,91 7,35 0,92
2024 2.505 164,61 49,38 91,45 7,32 0,91
2025 2.493 163,79 49,14 90,99 7,28 0,91
2026 2.480 162,97 48,89 90,54 7,24 0,91
2027 2.468 162,15 48,65 90,09 7,21 0,90
2028 2.456 161,34 48,40 89,63 7,17 0,90
2029 2.443 160,54 48,16 89,19 7,13 0,89
2030 2431 159,73 47,92 88,74 7,10 0,89
2031 2.419 158,93 47,68 88,30 7,06 0,88
2032 2.407 158,14 47,44 87,86 7,03 0,88
2033 2.395 157,35 47,20 87,42 6,99 0,87
2034 2.383 156,56 46,97 86,98 6,96 0,87
2035 2.371 155,78 46,73 86,54 6,92 0,87
2036 2.359 155,00 46,50 86,11 6,89 0,86
2037 2.347 154,23 46,27 85,68 6,85 0,86
2038 2.336 153,45 46,04 85,25 6,82 0,85
2039 2.324 152,69 45,81 84,83 6,79 0,85

*Quantidade total de Oxigénio dissolvido consumido em meio biolégico que leva a degradacéo
da matéria orgénica presente em todo efluente gerado pela populacdo no ano de referéncia.
**Quantidade total de Oxigénio dissolvido consumido em meio quimico que leva a degradacéo
de matéria organica presente em todo efluente gerado pela populagéo no ano de referéncia.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Segundo Von Sperling, 1996, a concentracdo tipica dos esgotos domésticos

brutos, em termos de DBO e coliformes fecais estdo apresentadas na Tabela 3.7 abaixo:

Tabela 3.7 — Estudo de Concentracdo de Cargas para a Populacdo Urbana de Campina do

Simé&o.
Parametro Unidade Faixa Tipico
DBOs mg/L 200 - 500 350
Coliformes Fecais org/100 ml 105-108 -

Fonte: Von Sperling, 1996.

Considerando as alternativas tipicas de tratamento, sendo implantado sempre
inicialmente um preliminar (remocdo de 5% em termos de DBO) e primario (remoc¢édo de
35% - 40% em termos de DBO e 30 a 40% em termos de coliformes) idéntico,

diferenciando-se apenas na escolha do tratamento secundario, tem-se as avaliacfes abaixo:
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Tabela 3.8 — Eficiéncia Tipica de Remocéo de Contaminantes para Esgotos.

Eficiéncia de Remogéao Eficiéncia de Remocé&o Coliformes Fecais
Tratamento DBO (mg/L) (org/100 ml)

Preliminar 0-5% 0
Primério 35 - 40% 30 - 40%

Secundarlq - Lagoa 70 - 90% 60 - 99,9%
anaerobia

Secundario - Lodo 85 - 93% 60 - 90%
ativado

Secun_da,n(.) — filtro 85 - 93% 60 - 90%
biolégico

Secundario - UASB 60 - 80% 60 - 90%

Fonte: Von Sperling, 1996.

Tabela 3.9 - Estimativas de Concentracdo de Cargas ap0s o Tratamento.

Tratamento DBO (mg/L) Coliformes Fecais (org/100 ml)
Bruto 350 10.000.000
Preliminar 332,5 10.000.000
Primério 207,81 6.500.000
Secundario - Lagoa anaerobia 41,56 1.300.000
Secundario - Lodo ativado 22,86 1.625.000
Secundario - filtro bioldgico 22,86 1.625.000
Secundario - UASB 62,34 1.625.000

Fonte: Von Sperling, 1996.
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Tabela 3.10 - Comparacéo da Eficiéncia de DBO e Coliformes apds Tratamento do Esgoto Doméstico.

Sem tratamento

Tratamento preliminar

Geracdo de Geracdao de -
Ano | POPUlacdo | Populagdo | esgoto esgoto DBO | coliformes | , PBO | coliformes | , PBO - |Coliformes | DBO oy io g
(Urbana) (Rural) | (m¥ano) Pop. | (m%ano) Pop. | (ton/ano) (org/ano) (ton/ano) (org/ano) (ton/ano) | (org/ano) | (ton/ano) (org/ano)
urbana Rural Ok Pop. urbana PO Pop. rural Il Il Pop. | pop. rural
urbana Rural urbana urbana rural

2019 1.550 2.569 57.156.353,03 | 90.020.397,60 | 20.004,72 5,72E+15 31.507,14 | 9,00E+15 | 19.004,49 | 5,72E+15 |29.931,78| 9,00E+15
2020 1.569 2.556 57.859.376,17 | 89.570.295,61 | 20.250,78 5,79E+15 31.349,60 | 8,96E+15 | 19.238,24 | 5,79E+15 |29.782,12| 8,96E+15
2021 1.588 2.543 58.571.046,50 | 89.122.444,13 | 20.499,87 5,86E+15 31.192,86 | 8,91E+15 | 19.474,87 | 5,86E+15 |29.633,21| 8,91E+15
2022 1.608 2.531 59.291.470,37 | 88.676.831,91 | 20.752,01 5,93E+15 31.036,89 | 8,87E+15 | 19.714,41 | 593E+15 |29.485,05| 8,87E+15
2023 1.627 2.518 60.020.755,46 | 88.233.447,75 | 21.007,26 6,00E+15 30.881,71 | 8,82E+15 | 19.956,90 | 6,00E+15 |29.337,62| 8,82E+15
2024 1.647 2.505 60.759.010,75 | 87.792.280,52 | 21.265,65 6,08E+15 30.727,30 | 8,78E+15 | 20.202,37 | 6,08E+15 |29.190,93| 8,78E+15
2025 1.668 2.493 61.506.346,58 | 87.353.319,11 | 21.527,22 6,15E+15 30.573,66 | 8,74E+15 | 20.450,86 | 6,15E+15 |29.044,98| 8,74E+15
2026 1.688 2.480 62.262.874,65 | 86.916.552,52 | 21.792,01 6,23E+15 30.420,79 | 8,69E+15 | 20.702,41 | 6,23E+15 |28.899,75| 8,69E+15
2027 1.709 2.468 63.028.708,00 | 86.481.969,76 | 22.060,05 6,30E+15 30.268,69 | 8,65E+15 | 20.957,05 | 6,30E+15 |28.755,25| 8,65E+15
2028 1.730 2.456 63.803.961,11 | 86.049.559,91 | 22.331,39 6,38E+15 30.117,35 | 8,60E+15 | 21.214,82 | 6,38E+15 |28.611,48| 8,60E+15
2029 1.751 2.443 64.588.749,83 | 85.619.312,11 | 22.606,06 6,46E+15 29.966,76 | 8,56E+15 | 21.475,76 | 6,46E+15 |28.468,42| 8,56E+15
2030 1.773 2431 65.383.191,46 | 85.191.215,55 | 22.884,12 6,54E+15 29.816,93 | 8,52E+15 | 21.739,91 | 6,54E+15 |28.326,08| 8,52E+15
2031 1.795 2.419 66.187.404,71 | 84.765.259,47 | 23.165,59 6,62E+15 29.667,84 | 8,48E+15 | 22.007,31 | 6,62E+15 |28.184,45| 8,48E+15
2032 1.817 2.407 67.001.509,79 | 84.341.433,17 | 23.450,53 6,70E+15 29.519,50 | 8,43E+15 | 22.278,00 | 6,70E+15 |28.043,53| 8,43E+15
2033 1.839 2.395 67.825.628,36 | 83.919.726,01 | 23.738,97 6,78E+15 29.371,90 | 8,39E+15 | 22.552,02 | 6,78E+15 |27.903,31| 8,39E+15
2034 1.862 2.383 68.659.883,59 | 83.500.127,38 | 24.030,96 6,87E+15 29.225,04 | 8,35E+15 | 22.829,41 | 6,87E+15 |27.763,79| 8,35E+15
2035 1.885 2.371 69.504.400,16 | 83.082.626,74 | 24.326,54 6,95E+15 29.078,92 | 8,31E+15 | 23.110,21 | 6,95E+15 |27.624,97 | 8,31E+15
2036 1.908 2.359 70.359.304,28 | 82.667.213,60 | 24.625,76 7,04E+15 28.933,52 | 8,27E+15 | 23.394,47 | 7,04E+15 |27.486,85| 8,27E+15
2037 1.931 2.347 71.224.723,72 | 82.253.877,54 | 24.928,65 7,12E+15 28.788,86 | 8,23E+15 | 23.682,22 | 7,12E+15 |27.349,41| 8,23E+15
2038 1.955 2.336 72.100.787,82 | 81.842.608,15 | 25.235,28 7,21E+15 28.644,91 | 8,18E+15 | 23.973,51 | 7,21E+15 |27.212,67| 8,18E+15
2039 1.979 2.324 72.987.627,51 | 81.433.395,11 | 25.545,67 7,30E+15 28.501,69 | 8,14E+15 | 24.268,39 | 7,30E+15 |27.076,60| 8,14E+15
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Tratamento primario

UASB (RALF)

Geracao de Geracao de i
Ano | POPUlacEo | Populacdo | esgoto esgoto DBO | coliformes | , PBO I coliformes | , PBO | Coliformes | DBO oy i mes
(Urbana) (Rural) (m3/ano) Pop. | (m%ano) Pop. | (ton/ano) (org/ano) (ton/ano) (org/ano) (ton/ano) | (org/ano) | (ton/ano) (org/ano)
urbana Rural Pop. Pop. urbana Pop. Pop. rural Pop. Pop. Pop. Pop. rural
urbana Rural urbana urbana rural

2019 1.550 2569 57.156.353,03 | 94.746.468,48 | 11.877,66 3,72E+15 18.707,14 | 5,85E+17 3.563,13 9,29E+14 | 5.611,87 | 1,46E+15
2020 1.569 2556 57.859.376,17 | 94.272.736,13 | 12.023,76 3,76E+15 18.613,60 | 5,82E+17 | 3.606,95 9,40E+14 | 5.583,81 | 1,46E+15
2021 1.588 2543 58.571.046,50 | 93.801.372,45 | 12.171,65 3,81E+15 18.520,54 | 5,79E+17 | 3.651,32 9,52E+14 | 5.555,89 | 1,45E+15
2022 1.608 2531 59.291.470,37 | 93.332.365,59 | 12.321,36 3,85E+15 18.427,93 | 5,76E+17 3.696,23 9,63E+14 | 5.528,11 | 1,44E+15
2023 1.627 2518 60.020.755,46 | 92.865.703,76 | 12.472,91 3,90E+15 18.335,79 | 5,74E+17 3.741,69 9,75E+14 | 5.500,47 | 1,43E+15
2024 1.647 2505 60.759.010,75 | 92.401.375,24 | 12.626,33 3,95E+15 18.244,11 | 5,71E+17 3.787,72 9,87E+14 | 5.472,97 | 1,43E+15
2025 1.668 2493 61.506.346,58 | 91.939.368,37 | 12.781,63 4,00E+15 18.152,89 | 5,68E+17 | 3.834,31 9,99E+14 | 5.445,61 | 1,42E+15
2026 1.688 2480 62.262.874,65 | 91.479.671,52 | 12.938,85 4,05E+15 18.062,13 | 5,65E+17 3.881,47 1,01E+15 | 5.418,38 | 1,41E+15
2027 1.709 2468 63.028.708,00 | 91.022.273,17 | 13.098,00 4,10E+15 17.971,82 | 5,62E+17 | 3.929,21 1,02E+15 | 5.391,29 | 1,41E+15
2028 1.730 2456 63.803.961,11 | 90.567.161,80 | 13.259,10 4,15E+15 17.881,96 | 559E+17 | 3.977,54 1,04E+15 | 5.364,33 | 1,40E+15
2029 1.751 2443 64.588.749,83 | 90.114.325,99 | 13.422,19 4,20E+15 17.792,55 | 5,57E+17 4.026,46 1,05E+15 | 5.337,51 | 1,39E+15
2030 1.773 2431 65.383.191,46 | 89.663.754,36 | 13.587,28 4,25E+15 17.703,59 | 5,54E+17 4.075,99 1,06E+15 | 5.310,82 | 1,38E+15
2031 1.795 2419 66.187.404,71 | 89.215.435,59 | 13.754,40 4,30E+15 17.615,07 | 551E+17 4.126,12 1,08E+15 | 5.284,27 | 1,38E+15
2032 1.817 2407 67.001.509,79 | 88.769.358,41 | 13.923,58 4,36E+15 17.526,99 | 5,48E+17 4.176,87 1,09E+15 | 5.257,84 | 1,37E+15
2033 1.839 2395 67.825.628,36 | 88.325.511,62 | 14.094,84 4,41E+15 17.439,36 | 5,45E+17 4.228,25 1,10E+15 | 5.231,56 | 1,36E+15
2034 1.862 2383 68.659.883,59 | 87.883.884,06 | 14.268,21 4,46E+15 17.352,16 | 5,43E+17 4.280,26 1,12E+15 | 5.205,40 | 1,36E+15
2035 1.885 2371 69.504.400,16 | 87.444.464,64 | 14.443,71 4,52E+15 17.265,40 | 5,40E+17 4.332,90 1,13E+15 | 5.179,37 | 1,35E+15
2036 1.908 2359 70.359.304,28 | 87.007.242,32 | 14.621,37 4,57E+15 17.179,07 | 5,37E+17 4.386,20 1,14E+15 | 5.153,47 | 1,34E+15
2037 1.931 2347 71.224.723,72 | 86.572.206,11 | 14.801,21 4,63E+15 17.093,18 | 5,35E+17 4.440,15 1,16E+15 | 5.127,71 | 1,34E+15
2038 1.955 2336 72.100.787,82 | 86.139.345,08 | 14.983,26 4,69E+15 17.007,71 | 532E+17 | 4.494,76 1,17E+15 | 5.102,07 | 1,33E+15
2039 1.979 2324 72.987.627,51 | 85.708.648,35 | 15.167,56 4,74E+15 16.922,67 | 5,29E+17 4.550,05 1,19E+15 | 5.076,56 | 1,32E+15

*Quantidade total de Oxigénio dissolvido consumido em meio biolégico que leva a degradacdo da matéria organica presente em todo efluente
gerado pela populacédo no ano de referéncia.
Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1996. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Para fins de calculo de carga e concentracdo de DBO e coliformes
termotolerantes foram considerados os valores tipicos de concentracdo de poluentes e as
eficiéncias médias do UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), que é conhecido

usualmente como RALF (Reator Anaerébio de Lodo Fluidizado).

3.4 DEFINICAO DE ALTERNATIVAS DE SOLUCOES TECNICAS DE ENGENHARIA
PARA ATENDIMENTO DA DEMANDA CALCULADA

A auséncia, total ou parcial, de servicos publicos de esgoto sanitario na area
urbana e rural exige a implantacdo de algum meio de disposicdo dos efluentes com o
objetivo de evitar a contaminacdo do solo e da agua. De acordo com o diagnéstico
elaborado, observa-se que o déficit do servico de esgotamento sanitario pode ser definido
pela falta de solugBes técnicas, investimentos e de programas/acdes que propiciem a
adequada coleta e tratamento dos esgotos sanitarios, no entanto, conforme descrito
anteriormente, investimentos ja estao sendo realizados no setor.

Conforme definido no diagnéstico, os sistemas individuais consistem no
lancamento dos esgotos gerados em uma Unica residéncia para uma fossa séptica seguida
de dispositivo de infiltracdo no solo (sumidouro, irrigacdo subsuperficial) ou ligado a rede
pluvial.

Estes sistemas podem funcionar de maneira adequada e terem viabilidade
técnica se implantados em habitagBes com porcentagem elevada de area livre e/ou na area
rural, onde haja solos com boas condi¢des de infiltracdo e nivel de agua subterrdnea em
profundidade adequada.

O aumento demogréfico torna complexo o uso das solucdes individuais por
apresentar dificuldades para aplicacdo, uma vez que a area requerida para a infiltracdo se
torna demasiadamente elevada e maior que a area disponivel. Neste caso, 0s sistemas
coletivos apresentam-se como a solugdo mais indicada.

No caso de Campina do Simao, é proposta a utilizacdo dos sistemas individuais
para as areas rurais ou mesmo para as areas urbanas onde ndo sao passiveis de
implantacao de rede coletora de esgotamento sanitario. Ou seja, para aglomerados urbanos,
a utilizagdo dos sistemas individuais € a Gltima opcao técnica.

Os sistemas coletivos sdo constituidos por canalizacfes (redes) que recebem o
lancamento dos esgotos e séo transportados ao destino final de forma sanitariamente
adequada. Em alguns casos, a regido a ser atendida pode situar-se em area afastada, de
afloramento de rochas ou mesmo em areas cujas altitudes se encontram em niveis
inferiores (cotas negativas). Nestes casos, deve-se realizar estudos de viabilidade de

implantacdo da rede coletora, bem como a avaliacdo técnica e econbmica de outras
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tecnologias viaveis para estas situacdes. Existindo area disponivel cujas caracteristicas do
solo e do lengol d’agua subterrdneo sejam propicias a infiltragdo dos esgotos, ainda é
desejavel sua substituicdo.

Para a definicdo de qual sistema deve ser adotado no municipio, alguns fatores
devem ser avaliados, entre eles a densidade demogréafica na regido de implantacdo do
sistema, espaco fisico e a viabilidade econbmica de implantacdo em comparacdo com 0s
beneficios para a populacdo e o meio ambiente.

Nota-se dessa forma que a implantagdo de sistemas coletivos € uma opcéo
alicercada na melhor eficiéncia técnica de tratamento de esgotos, sendo esta contrariada
apenas em situacfes onde nao ha viabilidade técnica e econdmica para sua execucao. Este

guadro provavelmente sera evidenciado em toda area rural.

3.4.1 Alternativas de Tratamento dos Esgotos

Para realizar a escolha do tratamento a ser utilizado, devem ser observadas as
condicbes minimas estabelecidas para a qualidade da agua dos mananciais receptores e 0s
seus usos preponderantes. Os principais parametros fisico-quimicos a serem estudados a
fim de definir qual o tratamento adequado sdo: vazdo; pH e temperatura;, demanda
bioguimica de oxigénio - DBO, Demanda Quimica de Oxigénio — DQO,; toxicidade e teor de
s6lidos em suspensao ou soélidos suspensos totais - SST.

Ao definir um processo de tratamento deve-se considerar sua eficiéncia, a
disponibilidade de area para sua instalagdo, os custos operacionais, especialmente energia
elétrica, e a quantidade de lodo gerado.

De acordo com BNDES (1997) os sistemas de tratamento de esgoto por
disposicédo no solo, sistema de lagoas e lodos ativados, podem ser definidos da seguinte
forma:

e Disposicdo no solo - Sistema simplificado que requer &reas extensas nas
quais os esgotos sdo aplicados por aspersdo, vala ou alagamento, sofrendo
evaporacdo ou sendo absorvidos pela vegetacdo. Grande parte do efluente é
infiltrada no solo e o restante sai como esgoto tratado na extremidade oposta
do terreno. A eficiéncia na remocdo de DBO esta entre 85 e 99% e a de
patogénicos esta entre 90 e 99%. O custo de implantagcdo e operagcédo é
bastante reduzido e ndo apresenta geracdo de lodo. Pode gerar maus odores,
insetos e vermes, além de apresentar risco de contaminacao da vegetacéo, no

caso de agricultura, dos trabalhadores envolvidos, do solo e do lencol freatico;
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Sistema de Lagoas - Lagoas de estabilizacdo sem aeracdo — Técnica
simplificada que exige uma area extensa para a instalacdo da lagoa, na qual os
esgotos sofrem o processo aerdbio de depuracdo gracas a existéncia de
plantas verdes que oxigenam a agua. Para reduzir a area necessaria podem
ser instaladas lagoas menores para processar a depuracdo anaerObia. A
eficiéncia na remocéo de DBO é de 70 a 90% e de coliformes é de 90 a 99%.
Os custos de implantagéo e operacao sao reduzidos, tem razoavel resisténcia
a variagbes de carga e o lodo gerado € removido apos 20 anos de uso. Por
outro lado, sofre com a variagdo das condigbes atmosféricas (temperatura e
insolacdo), produz maus odores, no caso das anaerdbias, e insetos. Quando
sua manutencdo é descuidada ha o crescimento da vegetacao local. Lagoas
anaerobias - sdo lagoas mais profundas, de até 4,5m e reduzida area
superficial. As bactérias anaerébias decompdem a matéria organica em gases,
sendo baixa a producdo de lodo. Este tratamento € adequado para efluentes
com altissimo teor organico, a exemplo do esgoto de matadouros, nao se
aplicando aos esgotos domeésticos cujo DBO é inferior. Lagoas de estabilizagéo
aeradas - Sistema mecanizado e aerdbio. O oxigénio é fornecido por
eguipamentos mecanicos - os aeradores - ou por ar comprimido através de um
difusor submerso. A remocdo do DBO é fungéo do periodo de aeracdo, da
temperatura e da natureza do esgoto. O despejo de efluente industrial deve ser
controlado para ndo prejudicar a eficiéncia do processo. Os sélidos dos
esgotos e as bactérias sedimentam, indo para o lodo do fundo, ou sdo
removidos em uma lagoa de decantacdo secundaria. O processo tem baixa
producdo de maus odores, sendo a eficiéncia na remocdo de DBO de 70 a
90% e na eliminacdo de patogénicos de 60 a 99%. Requerem menos area do
gue os sistemas naturais, porém ocupam mais espago que os demais sistemas
mecanizados. O consumo de energia ja é razoavelmente elevado. Em periodos

entre 2 a 5 anos é necessaria a remocao do lodo da lagoa de decantacao;

Lodos ativados - Sistema mecanizado e aerobio. A remogdo da matéria
organica é feita pelas bactérias que crescem no tanque de aeracdo e formam
uma biomassa a ser sedimentada no decantador. O lodo do decantador
secundario € retornado, por bombeamento, ao tanque de aeracdo, para
aumentar a eficiéncia do sistema. O oxigénio é fornecido por aeradores
mecanicos superficiais ou por tubulagbes de ar no fundo do tanque. Tais
sistemas podem operar continuamente ou de forma intermitente, e quase néo

produzem maus odores, insetos ou vermes. A eliminacdo de DBO alcanca de
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85 a 98% e a de patogénicos de 60 a 90%. A instalacdo requer area reduzida,
mas envolve a necessidade de diversos equipamentos (aeradores, elevatoérias
de recirculagéo, raspadores de lodo, misturador de digestor, etc.). Seu custo de
implantacdo é elevado devido ao grau de mecanizacdo e tem alto custo
operacional gracas ao consumo de energia para movimentacdo dos
equipamentos. Necessita de tratamento para o lodo gerado bem como sua
disposicao final (BNDES, 1997, p.4-5).

Além desses tipos de tratamento, existe o de Reator RALF/UASB, que segundo

a SANEPAR (2006), seu principio de funcionamento é definido como:

Reator RALF/UASB: Um manto de lodo anaerdbio € mantido no interior do
reator RALF/UASB. O esgoto afluente é forcado a percolar através deste
manto. Nesta passagem, particulas finas suspensas sao filtradas e
componentes solluveis sdo absorvidos na biomassa. A biomassa converte o
esgoto em biogas. O biogas sai da biomassa na forma de bolhas o que
ocasiona a necessaria mistura. Na parte de cima do reator esta localizada uma
estrutura que direciona o biogas para os coletores de biogas. Parte dos sélidos
(lodo) e liquidos séo direcionados para os compartimentos de decantacao,
neste local ndo ha biogés, portanto propicia a decantacdo dos solidos. Os
sblidos que sedimentam no decantador retornam novamente para o
compartimento em que se localiza 0 manto de lodo. O efluente tratado é
retirado do reator através de vertedores localizado nos decantadores.

O Municipio possui ainda sistemas individuais de tratamento de esgoto, onde os

municipes possuem nos limites de suas propriedades diversos tipos fossas: rudimentares e

sépticas.
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3.5 PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A prevencédo dos eventos de emergéncias e contingéncias sdo mecanismos de
avaliacdo e monitoramento das a¢Bes programadas do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) de Campina do Sim&o.

A partir do momento que seja instalado o Sistema de Esgotamento Sanitario no
municipio, extravasamento de esgoto nas unidades do sistema e anormalidades no
funcionamento das estacdes de tratamento de esgoto causam prejuizos a eficiéncia e
coloca em risco a qualidade ambiental do Municipio, podendo contaminar recursos hidricos
e 0 solo. Para estes casos, assim como para interrupcdo da coleta de esgoto por motivos
diversos como, por exemplo, o rompimento de coletores, medidas de emergéncia e

contingéncia devem ser previstas.
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Tabela 3.11 - A¢cdes para emergéncias e contingéncias referentes as alternativas e paralisacéo do tratamento de esgoto.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 |ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO| 1 |ALTERNATIVAS A PARALISACAO DO TRATAMENTO DE ESGOTO

METAS

Criar e implantar sistema para evitar a paralisacdo das estacGes de tratamento de esgoto e possivel contaminagcdo do ambiente por
ineficiéncia temporaria das ETEs e/ou unidades de tratamento.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto em unidades de
tratamento; Paralisacdo das ETEs.

Interrupgéo no fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de bombeamento.

Comunicar a fornecedora de energia elétrica.

Comunicar a concessionaria.

Acionar gerador alternativo de energia.

Instalar tanques de acumulacdo do esgoto extravasado com
0 objetivo de evitar contaminac¢éo do solo e 4gua.

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre os
problemas com o0s equipamentos e a possibilidade de
ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento.

Danificacdo de equipamentos ou estruturas.

Comunicar a concessionaria.

Instalar equipamentos reserva.

Acdes de vandalismo.

Comunicar o ato de vandalismo a policia local.

Executar reparo das instala¢gdes danificadas com urgéncia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 3.12 - A¢cdes para emergéncias e contingéncias referentes as alternativas e paralisacdo do tratamento de esgoto.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 |ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO| 2 |ALTERNATIVAS A PARALISACAO DO TRATAMENTO DE ESGOTO

METAS Criar e implantar sistema para evitar a paralisacdo das estacdes de tratamento de esgoto e possivel contaminagdo do ambiente por

ineficiéncia temporéria das ETEs e/ou unidades de tratamento.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Ineficiéncia das ETEs.

Alteracdes das caracteristicas e vazao afluente
consideradas nos projetos das ETEs, alterando o
funcionamento dos sistemas e tempo de
detencéo hidraulico.

Comunicar a concessionaria.

Reavaliar a capacidade de adequacdo das ETEs para
suportar as novas condi¢bes e/ou manter o funcionamento
para atender os principais padrdes de langamento.

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre a
ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a possibilidade de
acumulacdo do efluente final em tanques alternativos,
retornar 0 mesmo para o inicio do processo e/ou lancar no
corpo hidrico temporariamente, desde que ndo cause danos
ambientais irreversiveis, apesar de ndo atender todos os
parametros de lancamento.

Falhas operacionais; auséncia de
monitoramento, limpeza e manutencao periédica.

Comunicar a concessionaria.

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e
reativar o processo de monitoramento e eficiéncia para evitar
contaminagdo do meio ambiente.

Fonte: DRZ Geotecnhologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 3.13 - A¢des para emergéncias e contingéncias referentes as alternativas para controlar o extravasamento de esgoto.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 |ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO| 3 |ALTERNATIVAS PARA CONTROLAR O EXTRAVASAMENTO DE ESGOTO

METAS

estacdes elevatorias.

Criar e implantar sistema para evitar extravasamento de esgoto e possivel contaminagdo do ambiente por ineficiéncia temporéria das

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas
instalaces de bombeamento.

Comunicar a fornecedora de energia elétrica.

Acionar gerador alternativo.

Comunicar a concessionaria.

Instalar tanques de acumulacdo do esgoto
extravasado com objetivo de evitar contaminacdo do
solo e agua.

Extravasamento de esgoto em estacdes
elevatorias.

Danificacdo de equipamentos eletromecanicos ou
estruturas.

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sob os
problemas com 0s equipamentos e a possibilidade de
ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento.

Comunicar a concessionaria.

Instalar equipamentos reserva.

Acdes de vandalismo.

Comunicar o ato de vandalismo a policia local.

Comunicar a concessionaria.

Executar reparo das instalacfes danificadas com
urgéncia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 3.14 - Acdes para emergéncias e contingéncias referentes as alternativas para controlar o rompimento em pontos do sistema de coleta de

esgoto.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 |ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 4 | ALTERNATIVAS PARA CONTROLAR O ROMPIMENTO EM PONTOS DO SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO.

METAS Criar e implantar sistema para evitar vazamentos e contaminacédo devido a rompimentos em algum ponto darede de esgoto.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Desmoronamento de taludes ou paredes de canais.

Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Comunicar a concessionaria.

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidente.

Erosdes de fundo de vale.

Comunicar a concessionaria.

Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Rompimento de linhas de recalque,
coletores, interceptores e emissarios.

Rompimento de pontos para travessia de veiculos.

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto.

Comunicar as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia.

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes.

Comunicar a concessionaria.

Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 3.15 - A¢cdes para emergéncias e contingéncias referentes as alternativas para evitar retorno de esgoto em imdveis.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 |ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 5 |ALTERNATIVAS PARA EVITAR RETORNO DE ESGOTO EM IMOVEIS

METAS Criar e implantar sistema para evitar retorno de esgoto em imoveis.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Obstrucdo em coletores de esgoto.

Comunicar a concessionaria.

Isolar o trecho danificado do restante da rede com
objetivo de manter o atendimento de &reas néao
afetadas pelo rompimento.

Executar o reparo das instalacdes danificadas com
urgéncia.

Ocorréncia de retorno de esgoto nos
imoveis.

Lancamento indevido de 4guas pluviais na rede
coletora de esgoto.

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucéo.

Executar reparo das instala¢gfes danificadas.

Comunicar a Vigilancia Sanitaria e a Secretaria de
Viacao, Obras e Servigcos Urbanos.

Comunicar a concessionarias.

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes
de esgoto e de captacdo de aguas pluviais com o
objetivo de identificar ligagbes clandestinas,
regularizar a situacéo e implantar sistema de cobranca
de multa e punicao para reincidentes.

Fonte: DRZ Geotecnhologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 3.16 - Acdes para emergéncias e contingéncias referentes as alternativas parareduzir os riscos de contaminacao por fossa na area urbana

e zonarural.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 6 |ALTERNATIVAS PARA REDUZIR RISCOS DE CONTAMINAGCAO POR FOSSA NA AREA URBANA E ZONA RURAL

METAS L
contaminacao.

Criar e implantar sistema para monitoramento e fiscalizagdo das fossas existentes ativas e inativas como meio de minimizar o risco de

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Vazamentos e contaminagéo de solo, curso
hidrico ou lencol fredtico por fossa.

Rompimento, extravasamento, vazamento e/ou
infiltracdo de esgoto por ineficiéncia de fossas.

Comunicar a concessiondria e a Vigilancia Sanitaria.

Promover o isolamento da area e contengdo do
efluente com objetivo de reduzir a contaminagéo.

Conter vazamento e promover a limpeza da area com
caminhdo limpa fossa, encaminhando o efluente para
a estacdo de tratamento de esgoto.

Exigir substituicdo das fossas rudimentares por fossas
sépticas e sumidouros ou ligagcdo do esgoto
residencial a rede publica nas areas onde existe esse
sistema.

Construgéo de fossas inadequadas e ineficientes.

Implantar programa de orientagdo da comunidade em
parceria com a concessionaria e a Vigilancia Sanitéria
guanto a necessidade de adocdo de fossa sépticas
em substituicdo as fossas rudimentares e fiscalizar se
a substituicdo e/ou desativacdo estd acontecendo nos
padrdes e prazos exigidos.

Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramento.

Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo destes
equipamentos na area urbana e na zona rural, em
parceria com a concessionaria, principalmente das
fossas localizadas préximas aos cursos hidricos e
pontos de captacdo subterrdnea de &gua para
consumo humano.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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4 SISTEMA DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA
PUBLICA

Ao observar o cenario atual do Municipio de Campina do Siméo apresentado no
Diagnostico da Situacdo do Saneamento para o sistema de gerenciamento de residuos
sblidos e limpeza publica, busca-se construir o cendrio de referéncia para definir as
diretrizes que vao assegurar a universalizacdo destes servigos.

A possibilidade de se projetar cenarios futuros da geracdo de residuos sdlidos
contribui para o planejamento e desenvolvimento de estratégias de gerenciamento.

N&o existe coleta convencional que abrange todo o perimetro rural, com objetivo
de abranger toda a populagao (atual e futura) do Municipio, medidas que viabilizam a coleta
devem ser adotadas, como a implantacdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS) e a
criacdo de rotas e frequéncia para o recolhimento dos residuos.

O bom desempenho da gestdo dos materiais reciclaveis (residuos secos) € um
fator determinante para obter um cenario de referéncia ideal. A frequéncia da coleta destes
residuos deve acontecer com rigida periodicidade e abrangéncia visando a universalizacao,
abarcando todas as areas do Municipio.

As diretrizes norteadoras que constam na Politica de Reducdo de Geracdo de
Residuos Domiciliares apresentam o quadro adequado para reducdo, reutilizacdo e
reciclagem dos residuos, visando conscientizar sobre a importdncia de minimizar os
impactos ambientais que sdo ocasionados pela producdo de residuos. A implantagdo de
programas e acfes institucionais por meio de parcerias entre 0s Orgdos estaduais,
municipais e o setor privado possui a finalidade de pactuar acordos que retratem as
diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei n.° 12.305/2010, a fim de objetivar a
reducdo da geracédo dos residuos.

Os servicos de limpeza publica, em especial a varricdo abrange apenas a
avenida principal da area urbana, sendo executado o servigo conforme a demanda.

O cenério de referéncia apresenta a concepcao de que este servico deve
abranger todas as vias que possuem pavimentacgao asfaltica.

Com a finalidade de implantar o cenario ideal, busca-se acdes de servicos de
limpeza urbana para todas as vias pavimentadas da Sede.

Também por meio da Educacdo Ambiental, que incentivem a populacdo a
realizarem a varricdo das ruas em frente as suas residéncias, além de instruirem o correto
condicionamento de residuos sélidos, compostagem caseira, praticas de logistica reversa,
separacdo de materiais reaproveitaveis dos rejeitos, segregacao na fonte, legislacao sobre
residuos sélidos, sensibilizagcdo ambiental e procedimentos operacionais para descarte dos

residuos.
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Quanto aos servicos de capina, poda e rocagem, realizados pela prefeitura
municipal, apresentando a ordem de execucdo dos servicos, ndo possuem cronograma
definido, sendo executados conforme a demanda.

Outro fato que deve ser fomentado no Municipio de Campina do Simao refere-se
a logistica reversa. A implantacdo dessa politica visa o desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de ac¢fes interinstitucionais envolvendo o Poder Publico, o
setor empresarial (fabricantes, vendedores e revendedores) e a populacdo. Os
procedimentos estabelecidos viabilizam a coleta dos residuos enquadrados no grupo
especial, a restituicdo ao setor empresarial e seu devido reaproveitamento em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos. A fomentacao deste servico € necessaria para obtencao de um
cenério de referéncia que va de encontro com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

A coleta dos residuos provenientes das atividades da construcéo civil, conforme
estabelece a legislacdo é de responsabilidade de seu gerador, ndo competindo ao Poder
Publico coletar estes residuos, porém é realizada pela prefeitura municipal de forma gratuita.
Em busca do quadro ideal, as legislagbes municipais devem direcionar ao gerador,
indiferente do porte (pequeno, médio ou grande) a responsabilidade de dar a destinacao
final adequada aos residuos gerados. Para atingir o cenario de referéncia, busca-se
erradicar os pontos de disposicdo irregular. As leis devem estabelecer a necessidade da
criacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Construgéo Civil e determinar medidas
penalizantes para o responsavel que desacatar as obrigacdes legais.

Os servigos de coleta dos residuos domiciliares sdo realizados pela prefeitura
municipal, sob responsabilidade da Secretaria de Obras que abrange 100% da area urbana
da Sede, e as comunidades rurais: Piquiri, Cerro Verde, Grongoro e Bahia.

Nao existe coleta seletiva institucionalizada no municipio, no qual devera ser
implantada para se alcancar o cenario ideal.

Os residuos domiciliares sdo encaminhados para uma estacdo de transbordo,
gue abriga estes residuos temporariamente até serem enviados a um aterro sanitario
localizado no municipio de Chapec6-SC. Segundo a prefeitura municipal (2019), esta sendo
estudado um novo local para implantacdo da area de transbordo para substituir o atual local
da zona da area de transbordo.

Em Campina do Siméo, néo existe a cobranca da taxa de residuos sélidos. A Lei
Federal n.° 11.445 de 2007, estabelece que o sistema tarifario do gerenciamento de
residuos soélidos deve prever a sustentabilidade dos servicos como cenario ideal. A proposta
de implantacgéo tarifaria para o eixo de residuos sélidos, busca atingir a sustentabilidade dos
servigcos e a universalizacdo com equidade, seja ela realizada pela administragdo municipal

ou por consoércio regulador.

91



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CAMPINA DO SIMAO - PR

Por fim, ndo é possivel atingir o cenério de referéncia sem desenvolver dentro da
gestdo dos residuos soélidos a conscientizacdo da populacdo, para isto campanhas de
sensibilizacdo e a pratica da Educacdo Ambiental devem ser fomentadas, pois estas acfes
sdo capazes de gerar mudancas comportamentais. As acdes e projetos sdo instrumentos
que apresentam a populacdo a probleméatica enfrentada referente a gestdo dos residuos
sélidos, conscientizando-os da importancia ambiental e financeira de se reduzir, reciclar e
reaproveitar os residuos.

Os itens a seguir buscam auxiliar na constru¢do do cenario de referéncia ideal
para o sistema de gerenciamento de residuos solidos para o Municipio de Campina do

Simao.

4.1 PLANILHA COM ESTIMATIVA DE RESIDUOS SOLIDOS CLASSIFICADOS EM
TOTAL, ORGANICOS, RECICLAVEIS, REJEITOS, LIMPEZA URBANA E
CONVENCIONAIS.

A geracao de residuos sélidos esta diretamente ligada ao total de habitantes
residentes em um Municipio. Na producao do diagnostico foi estimada a quantidade de
residuos que serdo gerados em Campina do Simédo para um horizonte de 20 anos.

A partir dos valores fornecido pela Prefeitura Municipal (2019), de residuos
convencionais per capita, equivalem a 0,37 kg/hab./dia, foi calculada a estimativa de
geracdo de residuos para a populagéo urbana do Municipio de Campina do Simdo.

Atualmente apenas a populacéo urbana é atendida com os servigos de varrigao,
capina e rogagem, residuos volumosos e provenientes da limpeza das bocas-de-lobo. A
populacéo rural de Campina do Sim&o n&o possui cobertura por estes servigos, visto que as
areas rurais nao possuem necessidade da abrangéncia de tal.

Deve haver entdo, o estabelecimento de um cronograma mensal e um canal de
comunicacgdo disponivel para que sobretudo a populacdo rural possa entrar em contato com
a Secretaria Municipal de Meio Ambiente para receber orientacbes sobre a correta
destinacao desses tipos de residuos, principalmente os volumosos.

A fim de erradicar pontos de disposi¢ao irregular dos residuos volumosos, tanto
na area urbana quanto na rural € de extrema importancia a atuacao da Vigilancia Sanitaria
como agente fiscalizador e monitorador, realizando o mapeamento dos pontos com
incidéncia de disposicao irregular.

Em Campina do Simado ndo ha registros das quantidades coletadas referentes
aos servicos de varricao, poda e corta de arvores, capina e rocagem. O Plano de Gestéo de
Residuos Sdlidos, Manual de Orientacdo elaborado pelo Ministério de Meio Ambiente em

2012 apresenta que “os residuos resultantes das atividades de limpeza publica, excluindo os
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de disposicdo irregular, representam cerca de 15% da geracdo total de residuos
domiciliares”. Com base na quantidade coletada de residuos convencionais e adotando a
metodologia desenvolvida pelo Ministério do Meio Ambiente, pode-se estimar em um
horizonte de 20 anos quanto é gerado hoje e quanto serd produzido de residuos

provenientes de servico de limpeza publica, conforme apresenta a Tabela 4.1, a seguir:

Tabela 4.1 — Estimativa de residuos provenientes dos servi¢cos de limpeza publica.

Residuos dos servigos de limpeza publica.

~ ~ . Residuos provenientes da
Ano Populacao Urbana Produggo dg reS|duo_s limpeza pablica (ton /dia -
(hab.) convencionais (ton./dia) 15% dos convencionais)
2019 1.550 0,57 0,09
2020 1.569 0,58 0,09
2021 1.588 0,59 0,09
2022 1.608 0,59 0,09
2023 1.627 0,60 0,09
2024 1.647 0,61 0,09
2025 1.668 0,62 0,09
2026 1.688 0,62 0,09
2027 1.709 0,63 0,09
2028 1.730 0,64 0,10
2029 1.751 0,65 0,10
2030 1.773 0,65 0,10
2031 1.795 0,66 0,10
2032 1.817 0,67 0,10
2033 1.839 0,68 0,10
2034 1.862 0,69 0,10
2035 1.885 0,70 0,10
2036 1.908 0,70 0,11
2037 1.931 0,71 0,11
2038 1.955 0,72 0,11
2039 1.979 0,73 0,11

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

A geracdo de residuos de convencionais, organicos, reciclaveis , rejeitos e de
limpeza publica e o total gerado por ano sem considerar atividades de triagem de materiais
reciclaveis e orgéanicos para todo o periodo de planejamento, além de nado considerar a
geracdo de residuos organicos pela populacao rural devido a utlizacdo da mesma na

compostagem, podem ser visualizados na Tabela 4.2.
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Tabela 4.2 - Estimativa de producéo de residuos

Geracao de ~ ~
~ . Geracao de Geracao de .
Toe Gerchode | resiuoe o | Gomiods | residuos | resowos | RESOStE | rorarae
Populacéo ; . materiais orgéanicos convencionais pe Toneladas
Ano convencionais + urbanos AT (ton./dia) - 15% dos
total limpeza publica) (reciclaveis + reciclaveis urbanos urbanos convencionais Geradas por
P pu ~ (ton./dia) (orgénicos) (rejeitos) Ano
(ton./dia) orgéanicos + (ton./dia) (ton /dia) urbanos
rejeitos) (ton./dia) ' '

2019 4119 1,24 1,16 0,68 0,22 0,25 0,09 452,98
2020 4,125 1,25 1,16 0,68 0,23 0,25 0,09 454,88
2021 4,132 1,25 1,16 0,68 0,23 0,26 0,09 456,82
2022 4,138 1,26 1,17 0,68 0,23 0,26 0,09 458,80
2023 4.146 1,26 1,17 0,68 0,23 0,26 0,09 460,83
2024 4,153 1,27 1,18 0,68 0,24 0,26 0,09 462,89
2025 4.161 1,27 1,18 0,69 0,24 0,26 0,09 465,01
2026 4.169 1,28 1,19 0,69 0,24 0,26 0,09 467,16
2027 4177 1,29 1,19 0,69 0,25 0,26 0,09 469,36
2028 4,186 1,29 1,20 0,69 0,25 0,26 0,10 471,60
2029 4,195 1,30 1,20 0,69 0,25 0,26 0,10 473,89
2030 4.204 1,30 1,21 0,69 0,25 0,26 0,10 476,23
2031 4214 1,31 1,21 0,69 0,26 0,26 0,10 478,61
2032 4,224 1,32 1,22 0,70 0,26 0,26 0,10 481,04
2033 4,234 1,32 1,22 0,70 0,26 0,26 0,10 483,51
2034 4.245 1,33 1,23 0,70 0,27 0,26 0,10 486,04
2035 4.256 1,34 1,23 0,70 0,27 0,26 0,10 488,61
2036 4.267 1,35 1,24 0,70 0,27 0,26 0,11 491,23
2037 4.279 1,35 1,25 0,70 0,28 0,26 0,11 493,90
2038 4.291 1,36 1,25 0,71 0,28 0,27 0,11 496,61
2039 4.303 1,37 1,26 0,71 0,28 0,27 0,11 499,38

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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4.2 METODOLOGIA PARA O CALCULO DOS CUSTOS DA PRESTACAO DOS
SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

O Poder Executivo Municipal € responsavel pela coleta de residuos soélidos
domiciliares, de prestadores de servigos publicos de saneamento e atividades de pequenos
comércios. Os servicos publicos na area de residuos solidos correspondem a coleta,
transporte, tratamento e disposic¢ao final de residuos solidos e limpeza de vias e logradouros
publicos.

As informacgBes sobre custos sdo medidas monetarias para atingir objetivos no
caso a universalizacdo da prestacéo dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos, com efetividade, eficiéncia e eficacia. A seguir sera apresentado o método
desenvolvido por Machado (2014) para calculo dos custos da prestacdo dos servigcos
publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

o Passo 1: levantamento de dados basicos do municipio:
1. Populagdo: numero de habitantes;

2. Economias: nUmero de domicilios, terrenos vazios e estabelecimentos
atendidos pelo servigo publico; e

3. Geragdo de residuos solidos domésticos: massa por pessoa por dia.

e Passo 2: definicho do valor presente dos investimentos (obras e
equipamentos) necessarios no horizonte do Plano:

1. Coleta Convencional: veiculos coletores, garagem etc;
2. Coleta Seletiva e tratamento: veiculos, PEV Central etc;

3. Disposicdo Final: projetos, licencas, obras e equipamentos do Aterro
Sanitario; e

4. Repasses ndo onerosos da Unido ou Estado.

e Passo 3: definicho dos Custos Operacionais mensais considerando a
contratacdo direta ou indireta (concessao):

1. Coleta Convencional: combustiveis, mao-de-obra, EPIs, manutencéo,
impostos e etc;

2. Coleta Seletiva e tratamento: combustiveis, mao-de-obra, EPIs, materiais
etc; e

3. Disposicdo Final: combustiveis, méao-de-obra, EPIs, energia elétrica,
materiais, andlises laboratoriais etc.
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e Passo 4: parametros para financiamento:

1.

Porcentagem Residuos na Coleta
Convencional,

Porcentagem Residuos na Coleta Seletiva;
Prazo de pagamento; e

Taxa de financiamento dos investimentos (inclui
juros e inflac&o).

A Tabela 4.3 a seguir exemplifica a simulacdo de célculo dos custos da

prestacéo de servico.

Tabela 4.3 — Exemplo de simulacéo dos custos.

A | Populacéo (hab.) 15.000
B | Economias 3.000
C | Geracéo de residuos domeésticos (kg/hab./dia) 0,90
D | Geracdo do municipio (ton./més) 405,00 D = A. C.%
E |Investimento na coleta convencional (R$) 520.000,00
F | Investimento na coleta seletiva e tratamento (R$) 600.000,00
G |Investimento na disposicao final (R$) 1.000.000,00
H Ezg%susoesnsél(;igggr(osg)da Unido ou do Estado para 1.200.000,00
I Valor total do Investimento (R$) 920.000,00 I=E+F+G—-H
J | Operagéo da coleta convencional (R$/més) 16.000,00
K | Operacao da coleta seletiva e tratamento (R$/més) 2.000,00
L | Operacgédo da disposicédo final (R$/més) 25.000,00
M | Residuos da coleta convencional (%) 90%
N | Residuos da coleta seletiva (%) 10%
O | Operacédo da coleta convencional (R$/ton) 43,90 0=]J]/D.M
P | Operacgédo da coleta seletiva e tratamento (R$/ton): 49,38 P=K/D.N
Q | Operacéo da disposicéao final (R$/ton): 68,59 Q=L/D.M
R | Custo operacional total (R$/més) 43.000,00
S | Prazo de pagamento (anos) 15
T | Taxa de financiamento dos investimentos (mensal - %) 10.341,44
U=1T/1

U | Pagamento do financiamento - investimentos (R$/més) U

LAy
V | Valor da taxa (R$/economia.més) 17,78 V=R+U/B
X | Faturamento (R$/més) 53.341,44 X=V.B

Fonte: Portal Residuos, Machado, 2014.

96



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CAMPINA DO SIMAO - PR

Devido ao fato de o municipio ndo preencher o SNIS de residuos soélidos, néo foi

possivel realizar o exemplo com as caracteristicas de Campina do Siméao.

4.2.1 Formade cobranca

De acordo com o artigo 145, da Constituicdo Federal de 1988, a Unido, os
estados, o Distrito Federal e os municipios podem instituir taxas, em razdo de exercicio do
poder de policia ou pela utilizacdo, efetiva ou potencial, de servicos publicos especificos e
divisiveis, prestados ao contribuinte ou postos a sua disposicao.

A taxa, por ser tributo, € compulséria, e por isso pode ser cobrada mesmo que
ndo exista efetiva utilizacdo do servico, bastando unicamente a sua oferta ao publico.
Porém, deve ser instituida por lei e seus aumentos s6 podem ser cobrados no primeiro dia
do ano posterior a publicacdo da lei e depois de decorridos noventa dias da data em que
haja sido publicada a lei que os instituiu ou aumentou.

A tarifa € uma cobranca facultativa em decorréncia da utilizagcdo de servico
publico, feita indiretamente pelo estado, por meio de empresas que prestam servicos em
nome do mesmo.

A diferenca entre taxa e tarifa, consiste em que a primeira € um tributo que tem
como fato gerador a utilizacdo, efetiva ou potencial, de servigo publico especifico e divisivel,
prestado ao contribuinte ou posto a sua disposi¢cdo. Enquanto a tarifa € um preco publico
unitario preestabelecido cobrado pela prestacdo de servico de carater individualizado e
facultativo. A tarifa ndo tem natureza tributéria, estando relacionada a quantidade do servigco
efetivamente prestado (por exemplo: a massa ou ao volume de residuos recolhidos) e a
possibilidade de rescisao.

A cobranca da taxa de residuos solidos domiciliares poderd estar anexa a
boletos de outros servigos, como por exemplo conta de 4gua, por meio de taxas mensais,
bimensais, trimestrais, semestrais ou anuais, ou junto com como o0 Imposto sobre a
Propriedade Territorial Urbana (IPTU).

Conforme Lei n. © 11.445/2007, artigo 29, poderdo ser adotados subsidios
tarifarios e nao tarifarios para os usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de
pagamento ou escala econbmica suficiente para cobrir o custo integral dos servicos.

Caso a Prefeitura opte pela adogcdo de subsidio tarifario, o déficit originado
devera ser coberto por receitas extra tarifarias, receitas alternativas, subsidios
or¢camentarios, subsidios cruzados intersetoriais e intersetoriais provenientes de outras
categorias de beneficiarios dos servicos publicos de manejo de residuos sélidos, dentre

outras fontes, instituidos pelo poder publico.
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4.3 REGRAS PARA O TRANSPORTE E OUTRAS ETAPAS DO GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

As regras para os devidos processos de armazenamento, acondicionamento,

coleta e transporte, tratamento, triagem e reciclagem e destinacao final dos residuos sélidos

gerados no municipio, foram elaboradas com base em normas ABNT, em Resolucdes do
CONAMA e do Instituto Ambiental do Parand, no Decreto n. © 96.044, na Lei n. © 12.305/11 e

nos memoriais descritivos atuais das empresas terceirizadas. As regras, procedimentos e

suas respectivas fontes descritas no paragrafo acima estdo apresentados nas tabelas a

seguir.

Tabela 4.4 — Regras e Procedimento dos Residuos Domiciliares.

PROCESSO

PROCEDIMENTOS

FONTE

Coleta

-Deverd ser realizada a coleta de residuos
domésticos, estabelecimentos comerciais, publicos,
prestacdo de servigos, institucionais, entulhos, terras e
galhos de arvores, desde que embalados em
recipientes de até 100 litros;

-Apbs a implantacdo de sistema de coleta seletiva no
municipio, o0s residuos reciclaveis deverdo ser
acondicionados  adequadamente e de forma
diferenciada;

-A execucdo da coleta devera ser realizada porta a
porta com frequéncia diaria e alternada, no periodo
diurno e/ou noturno por todas as vias publicas oficiais a
circulagdo ou que venham ser abertas, acessiveis ao
veiculo de coleta;

- Excluindo-se a possibilidade de acesso ao veiculo
coletor, a coleta devera ser manual, nunca
ultrapassando um percurso de 200m além do Ultimo
acesso;

-Nas localidades que apresentarem coleta em dias
alternados, ndo poderd haver interrupcdo maior que 72
horas entre duas coletas;

-A execucdo dos servicos de coleta deverdo ser
realizados de segunda a sdbado, inclusive feriados;

-Os coletores deverdo usar uniformes, luvas, ténis,
coletes refletivos, capas de chuva, bonés e outros
eventuais vestuarios de seguranca (valido para todos
0s servicos descritos nesta tabela).

Memorial descritivo
dos servicos, Lei
12.305, NBR
9.190 e NBR 12.980
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PROCESSO

PROCEDIMENTOS

FONTE

Transporte

-Os caminhfes coletores deverdo ser equipados com
carroceria especial para coleta de lixo, modelo
compactador, dotado de sistema de descarga
automatica, com carregamento traseiro e dotado de
suporte para pa e vassouras;

-Os caminhdes coletores deverdo possuir inscricdes
externas alusivas aos servicos prestados e obedecer
aos dispositivos de seguranca e padrdes exigidos
para tal.

Memorial descritivo
dos servicos, NBR
13.221 e NBR 12.980

Destinacéao
Final

-Os residuos advindos dos servicos em questdo, se
possivel e preferencialmente, deverdo ser beneficiados
por meio dos processos de triagem, gravimetria,
reciclagem e compostagem (considerar o processo de
compostagem apenas para os residuos organicos);

-Em caso da inexisténcia dos processos de
compostagem (residuos organicos) e reciclagem, a
disposicéo final dos residuos devera ser realizada em
aterro sanitario de residuos nao perigosos (Classe Il A),
devidamente licenciado aos 6rgdos ambientais
competentes.

Lei n° 12.305, NBR
13.896 e
NBR 13.591

Tabela 4.5 — Regras e Procedimento dos Residuos de Limpe

za Urbana.

PROCESSO

PROCEDIMENT
(ON)

FONTE

VARRICAO DE
RUAS

- O servigo devera ser realizado com todo o material
necessario, de primeira qualidade: vassouras, sacos
de lixo e pérticos para o lixo coletado nas varri¢des;

- A varricdo deverd ser realizada diariamente, de
segunda a sexta;

-Todos os residuos gerados deverdo ser recolhidos
(valido para todos os processos descritos nesta
tabela).

-Em caso de urgéncia, o servigo devera ser realizado
em qualquer hora ou dia (valido para todos os
processos descritos nesta tabela);

-Os empregados deverdo estar devidamente
uniformizados e com equipamentos de seguranca
individuais e coletivos (valido para todos os servicos
descritos nesta tabela).

Memorial descritivo
dos servicos e NBR
12.980

PODA DE
GRAMA E
ROCAGEM EM
TERRENOS
BALDIOS

- O servigo devera ser realizado com todo o material
necessario, de primeira qualidade: vassouras,
ferramentas, maquinario e trator para rogagem.

Memorial descritivo
dos servicos, Lei n°
12.305 e NBR
12.980
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DESTINACAO
FINAL

-Em
compostagem (residuos organicos), a disposicao
final dos residuos (varricdo, poda e rogcagem) devera
ser realizada em aterro sanitario de residuos ndo
perigosos (Classe Il A), devidamente licenciado aos
orgdos ambientais competentes.

-Os residuos organicos advindos dos servicos de
poda e rocagem, se possivel e preferencialmente,
deverdo ser beneficiados por meio do processo de
compostagem;

caso da inexisténcia do processo de

Lei 12.305, NBR
13591 e

NBR 13.896

Tabela 4.6 — Regras e Procedimento dos Residuos de Construcéo Civil.

PROCESSO

PROCEDIMENTOS

FONTE

ARMAZENAMENTO

- O local para armazenamento dos residuos em
guestdo deve ser de maneira que o risco de
contaminagdo ambiental seja minimizado e
também, deve ser aprovado pelo Orgédo
Estadual de Controle Ambiental, atendendo a
legislacdo especifica;

-N&o devem ser armazenados juntamente com
residuos classe I;

-Devem ser considerados aspectos relativos ao
isolamento, sinalizagdo, acesso a area,
medidas de controle de poluicdo ambiental,
treinamento de pessoal e seguranca da
instalacao.

NBR 11.174

ACONDICIONAMENTO

-Deve ser realizado em contéineres e/ou
tambores, em tanques e a granel.

NBR 11.174

COLETA

- A coleta deve ser realizada em contéineres ou
cacambas estacionarias, com volume superior &
100 L.

NBR 12.980

TRANSBORDO E
TRIAGEM

-Em caso de necessidade de utilizacdo de area
para a realizacdo de transbordo e triagem, a
mesma deve respeitar 0s  parametros
estabelecidos na respectiva NBR.

NBR 15.112

DESTINACAO FINAL

- Se possivel e preferencialmente os residuos em
guestdo deverdo ser beneficiados por meio do
processo de reciclagem, onde, a area de
execugcdo devera atender aos parametros
estabelecidos na respectiva NBR;

-Em caso da inutilizacdo do processo de
reciclagem, os residuos deverdo  ser
encaminhados a aterro sanitario (Classe Il B),
devidamente licenciado aos 6rgaos ambientais
competentes.

Lei 12.305, CONAMA
307/02, NBR 15.113 e
NBR
15.114
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Tabela 4.7 — Regras e Procedimentos para Residuos Agrossilvopastoris, Residuos de
Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos (pilhas, baterias, lampadas
fluorescentes e eletroeletronicos) e Demais Residuos classe |.

PROCESSO PROCEDIMENTOS FONTE
PLANO DE - O residuo em questdo devera conter o plano de
GERENCIAMENTO gerenciamento de residuos sélidos Lei 12.305
DE RESIDUOS '
SOLIDOS
. - O residuo em questao devera estar inserido no ,
LOGISTICA REVERSA sistema de logistica reversa. Lei 12.305
- Devera ser estabelecida area, para recebimento
AREA PARA e coleta do residuo em questédo, sendo a mesma
RECEBIMENTO E parte integrante do sistema de logistica reversa. _
; o Lei 12.305
COLETA DOS (Vale ressaltar que o procedimento utilizado na
RESIDUOS area em objeto deve respeitar 0s processos
(ECOPONTO) "Armazenamento” e "Acondicionamento” contidos
nesta planilha.
-O local para armazenamento dos residuos em
questdo deve ser de maneira que o risco de
contaminagdo ambiental seja minimizado e
ARMAZENAMENTO também deve ser aprovado pelo Orgdo Estadual NBR 11.174
de Controle Ambiental, atendendo a legislacédo '
especifica;
-Ndo devem ser armazenados juntamente com
residuos classe I,
-Devem ser considerados aspectos relativos ao
isolamento, sinalizacdo, acesso a érea,
medidas de controle de poluicdo ambiental,
treinamento de pessoal e seguranca da
instalacao.

ACONDICIONAMENTO |- O acondicionamento do residuo em questao NBER 11.174
dever4d ser realizado em contéineres e/ou '
tambores, em tanques e a granel.

- A coleta deve ser realizada em contéineres ou
COLETA NBR 12.980

cacambas estacionarias, com volume superior a
100 L.

DESTINACAO FINAL

-Se possivel e preferencialmente o residuo em
guestdo deve ser beneficiado por meio da
reutilizacéo ou processo de reciclagem.

-Em caso da inexisténcia dos processos de
reutilizacdo e reciclagem, a disposicdo final do
residuo em questdo deverd ser realizada em
aterro sanitario de residuos nao perigosos (Classe
Il A), devidamente licenciado aos 0&rgéos
ambientais competentes.

Lei n° 12.305, NBR
13.896
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Tabela 4.8 - Regras e procedimentos dos Residuos industriais classe Il.

PROCESSO PROCEDIMENTOS FONTE
- Os residuos em questdo deverdo conter o plano
PLANO DE de gerenciamento de residuos solidos. (Vale
GERENCIAMENTO ressaltar que, a Lei respectiva descreve quais 0s Lei 12.305
DE RESIDUOS residuos devem ser inseridos no sistema em
SOLIDOS guestédo, portanto a adogdo dos mesmos devera ser

previamente analisada).

-O local para armazenamento dos residuos em
questdo deve ser de maneira que o risco de
contaminagdo ambiental seja minimizado e também
deve ser aprovado pelo Orgdo Estadual de
ARMAZENAMENTO [Controle Ambiental, atendendo a legislagédo NBR 11.174
especifica;

-Nao devem ser armazenados juntamente com
residuos classe |;

-Devem ser considerados aspectos relativos ao
isolamento, sinalizacdo, acesso a area, medidas
de controle de poluicdo ambiental, treinamento
de pessoal e seguranca da instalacao.

- O acondicionamento dos residuos em questao

. . A NBR 11.174
ACONDICIONAMENTO |devera ser realizado em contéineres e/ou tambores,
em tanques e a granel.
- A coleta deve ser realizada em contéineres ou
COLETA cacambas estacionarias, com volume superior a NBR 12.980
100 L.
- A disposi¢do final dos residuos em questédo
DESTINACAO FINAL |devera ser realizada em aterro sanitario (Classe 1| Lei 12.305 e NBR
A), devidamente licenciado aos 6rgdos ambientais 15.113
competentes.

4.4 CRITERIOS A SEREM UTILIZADOS PELO MUNICIPIO NA ESCOLHA DE PONTOS
DE APOIO AO SISTEMA DE LIMPEZA NOS DIVERSOS SETORES DA AREA DE
PLANEJAMENTO

A administracdo publica deve operar pontos de apoio para coleta dos residuos
sblidos que atendam tanto as areas urbanas quanto o meio rural, nas localidades que
demandem esse tipo de estrutura. Para tanto, deverdo ser estruturados Pontos de Entregas
Voluntarias (PEV’s) de residuos soélidos nas localidades em que os mesmos servirdo apenas
para residuos reciclaveis e rejeitos, pois se entende que os residuos organicos devam ser
tratados no ambiente de origem, via compostagem.

Para que a atividade de destinacdo dos residuos sélidos no meio rural obtenha

sucesso, devem ser realizadas campanhas de esclarecimento para a populacdo, de modo a
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possibilitar que siga as instrucdes de apenas destinarem os residuos secos para este local,
evitando que outros residuos causem cheiros desagradaveis (orgénicos) e dificultem a
potencialidade da reciclagem dos residuos secos. Também deverd ser informada a
populacdo do meio rural, que a destinacdo das embalagens de agrotdxicos devera ser feita
como rege a legislacdo vigente, sendo que, de forma alguma, deve ser destinado aos
PEV’s.

A escolha dos locais para instalar os PEV’s deve levar em consideracdo as
demandas pelos servigos e a frequéncia em que o mesmo é prestado no setor. O objetivo é
evitar 0 acumulo dos residuos sélidos, cuja retirada é uma das etapas que envolvem o ciclo
de destinacdo correta dos residuos produzidos pelas populagbes. A coleta em locais
especificos substitui o servico de casa em casa, impactando em toda a organizacao urbana.
Os veiculos coletores deixam de circular por todo perimetro e o transito também é
beneficiado. Esse sistema, o morador é estimulado a levar os residuos que produz em locais
especificos e isso pode ser feito por meio de incentivo com a¢des educativas ou por meio de
leis.

A implantacdo de PEV’s para a coleta seletiva, que consiste na implantacdo de
recipientes (contéineres, lixeiras ou outra estrutura de acondicionamento), devem ser
colocados em pontos fixos no municipio, permitindo o cidadao espontaneamente realizar o
descarte dos reciclaveis.

Outra estrutura de apoio ao sistema de limpeza publica é a implantagdo de
Ecoponto, que consiste em instalar locais publicos e de uso gratuito pela populacéo, tendo
como foco receber pequenas quantidades (no maximo 1m?3), os residuos da construcgao civil,
reciclaveis, volumosos, pneus, entre outros residuos que ndo forem coletados na coleta
convencional ou seletiva.

O critério para definir o local de instalagdo do ponto de apoio esta ligado a
demanda, isto é, deve ser instalado preferencialmente na area onde ocorrem maiores
problemas de descartes clandestinos de residuos ou em desconformidade com o codigo de
postura municipal que disciplina a limpeza publica.

Destaca-se que 0 método de coleta seletiva devera ter sua viabilidade
econdmica financeira assegurada, ou seja, hdo pode implantar um sistema de coleta que o
municipio ndo podera arcar. No que concerne a forma de separagdo dos residuos, sugere-
se a adocdo do sistema de coleta binaria, ou seja, em residuos secos (reciclavel) e residuos
umidos (matéria organica e rejeito). Destaca-se que 0s residuos Umidos deverdo ser
recolhidos através da coleta convencional ja existente no municipio.

O sistema de coleta seletiva deverd considerar e priorizar a inclusdo de

associacoes e cooperativas de catadores tanto para a coleta quanto para a triagem e
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beneficiamento dos materiais segregados indo ao encontro do preconizado na Politica
Nacional de Residuos Sdlidos.

Deve a Prefeitura Municipal fomentar a organizacdo de catadores e pessoas de
baixa renda em associa¢ces e cooperativas, e a articulacdo entre estas, assim fortalecendo
a classe. Ademais, deverdo ser realizados cursos profissionalizantes e de atualizacdo, bem
como garantir e instruir a utilizacdo de equipamentos de protecao individual.

Deste modo, sdo descritas nos topicos a seguir as acdes estruturais,
operacionais e logisticas, administrativas e institucionais, de orientacdo, divulgacdo e
sensibilizacéo e as de fiscalizagcdo e controle para a implantacéo e funcionamento da coleta
seletiva.

Tendo que priorizar pontos de grande circulagdo de pessoas, como
supermercados, postos de combustiveis, farmacias, pracas, dentre outros, considerando a
densidade populacional. Estes locais devem possuir ao minimo as seguintes condi¢cdes:

e Facilidade para o estacionamento de veiculos;

e O local escolhido deve ser publico, visando garantir o livre acesso dos
participantes;

e O entorno dos PEV’s e Ecopontos nido pode estar sujeito a alagamentos e
intempéries (acao da chuva, vendavais, etc.);

e As condi¢des de iluminagdo do local devem propiciar relativa seguranca para a
populacao usuaria.

Os PEV’s devem conter informagdes (estampadas nos equipamentos instalados
ou em cartazes/ banners), apresentadas de forma clara e objetiva, sobre os tipos de

residuos a serem dispostos (residuos secos).

45 PONTOS DE APOIO AO SISTEMA DE LIMPEZA NOS DIVERSOS SETORES DA
AREA DE PLANEJAMENTO

A fim de contribuir para a formagdo e desenvolvimento do Municipio, em
especifico das comunidades locais, torna-se necessario a criacdo de pontos de apoio ao
servico de limpeza urbana. Com o intuito de representar os moradores e apresentar suas
reivindicagdes para melhoria em relacéo ao servigo prestado, busca-se estabelecer critérios
gue auxiliem o planejamento dos setores para a gestdo dos servi¢os de limpeza publica.

A criacdo de conselhos em parceria com entidades ja existentes na comunidade
visa colaborar com o Poder Publico, dando-lhe conhecimento dos problemas enfrentados na
comunidade e para pleitear solu¢des. Os conselhos devem ser constituidos por funcionarios
da Secretaria Municipal de Agricultura, Meio Ambiente e Desenvolvimento Econémico, e da

Secretaria de Viagéo, Obras e Servicos Urbanos ligados a gestdo dos residuos sélidos e
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lideres comunitérios, com o objetivo de sanar as deficiéncias locais e aprimorar 0s servi¢cos
através de uma aproximac¢do com a comunidade local. Inicialmente para a formacédo do
conselho é preciso ter:
¢ Comunicacao a todos os moradores do interesse de formar um conselho;
e Interesse de organizacdo do local, visando o bem estar de toda a
comunidade;
e Para uma primeira reunido, apresentar objetivos, problemas enfrentados com
solugbes, e minuta de um estatuto para o conselho, ou indicagdo de pessoas
que o elaborem;
e Toda a reunido deve ter elaboracdo de uma ata. ApGs existir uma minuta de
estatuto, que devera ser aprovada por 2/3, deverd haver uma ata de aprovacao
da mesma, para constituicdo do conselho, com indica¢do do corpo deliberativo e
administrativo. Este pode ser formado por:
a) Funcionarios da Secretaria Municipal de Agricultura, Meio Ambiente e
Desenvolvimento Econdmico e/ou Secretaria de Viagdo, Obras e
Servigos Urbanos;
b) Presidente (Lider da comunidade);
c) Vice-presidente (Lider da comunidade);

d) Secretario e tesoureiro.

A implementag&o de pontos de entrega voluntaria e programas educativos visam
trazer medidas aplicativas para o principio dos 3R’s. A articulagdo para o bom
funcionamento de um centro de coleta, se da entre a interatividade da comunidade com o

conselho.

4.6 CRITERIOS PARA LOCALIZACAO DE ATERRO DE CONSTRUCAO CIVIL E
RESIDUOS INERTES

A Resolu¢do do CONAMA n.° 307/2002 é o instrumento legal e determinante dos
residuos de construcao civil que define e estabelece em suas diretrizes as acfes a serem
tomadas quanto a geracgao e destinacdo destes residuos.

Por meio desta resolucao fica proibido o uso de bota-foras e através da Norma
Brasileira Regulamentadora (NBR) 15.113:2004 sé@o determinados 0s requisitos minimos
exigiveis para projeto, implantagdo e operacao de Aterros de Construgdo Civil classe A e de
residuos inertes.

Os objetivos dos projetos, implantagcdes e operacdo dos Aterros de Construcdo

Civil classe A e de residuos inertes, visam a reservagdo de materiais de forma segregada,

105



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CAMPINA DO SIMAO - PR

possibilitando o uso futuro ou, ainda, a disposicdo destes materiais, com vista a futura

utilizacdo da &rea, objetivando a protecao das aguas superficiais ou subterraneas préximas,

das condicdes de trabalho dos operadores dessas instalacdes e da qualidade de vida das

populagcBes vizinhas. Com base nas diretrizes da NBR 15.113:2004 os critérios para a

instalacéo e operacédo de aterros de construcao civil e de residuos inertes sao:

Tabela 4.9 - Condi¢des de implantacéo de aterro para residuos de construcdo civil e inertes.

CONDICOES DE IMPLANTAGAO DE ATERRO PARA RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL E

INERTES

Critérios para localizacao

O impacto ambiental a ser causado pela instalagdo do aterro deve

ser minimizado.

A aceitacdo da instalacéo pela populacdo deve ser maximizada.

Deve estar de acordo com a legislacéo de uso do solo e ambiental.

Observacdo dos aspectos fisicos (geologia, tipos de solos

existentes, hidrologia, vegetacéo e etc.).

Observacdo dos aspectos de passivo ambiental, area, volume

disponiveis, vias de acesso e vida til.

Acessos, isolamentos e
sinalizacéo

Acessos internos e externos protegidos.

Cercamento no perimetro da area em operacdo, impedindo o
acesso de pessoas estranhas e animais.

Controle de acesso ao local junto ao portdo.

Anteparo de protecdo quanto aos aspectos relativos a vizinhanga.

Faixa de prote¢do interna ao perimetro, com largura justificada.

lluminacéo e energia

O local do aterro deve dispor de iluminacéo e energia que permitem
uma acdo de emergéncia, a qualquer tempo, e o uso imediato dos
diversos equipamentos (bombas, compressores e etc.).

Comunicacéo

O local deve possuir sistema de comunicagdo para utilizagdo em
acOes de emergéncia.

Andlises de residuos

Nenhum residuo pode ser disposto no aterro sem que seja
conhecida sua procedéncia e composigao.

Treinamento

Os responsaveis pelo aterro devem fornecer treinamento adequado
aos seus funcionérios.

Protecdo das aguas
subterrneas e superficiais

O aterro deve prever sistema de monitoramento das aguas
subterraneas, no aquifero mais préximo a superficie, podendo esse
sistema ser dispensado, a critério do 6rgdo ambiental competente,
em fungdo da condicdo hidrogeoldgica local. Aterros de pequeno
porte, com area inferior a 10.000 m2 e volume de disposicao inferior
a 10.000 ms3, estdo dispensados do monitoramento.

Fonte: NBR 15.113:2004 — Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Tabela 4.10 - Condic¢des gerais de projeto de aterro para residuos de construcéo civil e inertes.

CONDICOES GERAIS PARA PROJETO DE ATERRO PARA RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL

E INERTES

Generalidades

Para assegurar a qualidade do projeto de um aterro de construgéo
civil classe A e de residuos inertes sao estabelecidas exigéncias
relativas a identificacdo, segregacdo, reservagdo do residuo,
localizacéo, monitoramento, inspecéo e fechamento de instalacéo.

Responsabilidade e autoria
do projeto

O projeto deve ser de responsabilidade e subscrito por profissional
devidamente habilitado no CREA. Todos os documentos e plantas
relativas ao projeto devem ter assinatura e 0 nimero de registro no
CREA do responsavel, com indicacdo da "Anotacdo de
Responsabilidade Técnica".

Partes constituintes do
projeto e forma de

apresentacao

Os projetos devem ser apresentados contendo as seguintes partes:
memorial descritivo, memorial técnico, cronograma de execucao e
estimativa de custos, desenhos e eventuais anexos.

Memorial descritivo

O memorial descritivo deve conter as seguintes partes: informacdes
cadastrais, informacdes sobre os residuos a serem reservados ou
dispostos no aterro, informagfes sobre o local destinado ao aterro,
informacgdes sobre o local destinado ao armazenamento temporario
dos residuos classe D e concepcdo e justificativa do projeto,
descricdo e especificacdo de projeto e método de operacdo do
aterro.

Memorial técnico

O memorial técnico deve conter no minimo 0s seguintes itens:
célculo dos elementos do projeto e capacidade e reservacao e vida
util do aterro.

Estimativa de custo e
cronograma

Deve apresentar uma estimativa de custos de implantacdo do
aterro, especificando, entre outros, o0s custos de terreno,
equipamentos utilizados, mao-de-obra empregada, materiais
utilizados e instalacbes e servicos de apoio. Apresentar um
cronograma fisico-financeiro para implantacdo e operacéo do aterro.

Desenhos e plantas

Devem ser apresentados 0s seguintes desenhos em plantas, em
escala ndo inferior a 1:1000 de configura¢do original da area, etapas
e sequéncias construtivas do aterro com indicacdo das areas de
preservacdo permanente, cortes transversais e longitudinais do
aterro, &reas administrativas e de apoio, sistemas de protecao
ambiental e area de triagem estabelecida no préprio aterro.

Fonte: NBR 15.113:2004 — Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Tabela 4.11 - Condi¢cdes de operacao de aterro pararesiduos de construcdo civil e inertes.

CONDICOES DE OPERACAO DE ATERRO PARA RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL E
INERTES

Recebimento de residuos no | Somente devem ser aceitos no aterro os residuos da construcéo
aterro civil e os residuos inertes.

Os residuos recebidos devem ser previamente triados, na fonte
Triagem dos residuos geradora, em areas de transbordo e triagem ou area de triagem

recebidos estabelecida no proprio aterro, de modo que nele sejam dispostos
apenas os residuos de construcao civil classe A e inertes.

Os residuos devem ser dispostos em camadas sobrepostas e nao
serd permitido o despejo pela linha de topo. Em areas de
reservacdo, em conformidade com o plano de reservacdo, a
Disposicao segregada dos | disposicdo dos residuos deve ser feita de forma segregada, de

residuos modo a viabilizar a reutilizagdo ou reciclagem futura. Devem ser
segregados os solos, os residuos de concreto e alvenaria, 0s
residuos de pavimentos viarios asfalticos e os residuos inertes.
Pode ser ainda adotada a segregacéo por subtipos.

Nos aterros de que trata esta Norma devem ser mantidos
equipamentos dimensionados conforme Normas Brasileiras
Equipamentos de seguranca | especificas para prote¢cdo individual dos funcionarios e para
protecdo contra descargas atmosféricas e combate a incéndio nas
edificacbes e equipamentos existentes.

Os responsaveis pela operagdo devem identificar e corrigir
Inspecdo e manutencéo problemas que possam provocar eventos prejudiciais ao meio
ambiente ou a salde humana.

Deve ser mantido na instalacéo, até o fim da vida Gtil e no periodo
pos-fechamento, um registro da operacdo com as seguintes
informacdes:
a) descricdo e quantidade de cada residuo recebido e a data de
disposi¢do (incluidos os CTR); b) no caso de reservacdo de
Procedimentos para registro | residuos, indicagdo do setor onde o residuo foi disposto; c)
da operacéo descricdo, quantidade e destinagdo dos residuos rejeitados; d)
descricdo, quantidade e destinagdo dos residuos reaproveitados; e)
registro das andlises efetuadas nos residuos; f) registro das
inspecdes realizadas e dos incidentes ocorridos e respectivas datas;
g) dados referentes ao monitoramento das aguas superficiais e
subterréneas.

Fonte: NBR 15.113:2004 — Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Os procedimentos para licenciamento devem ser oS mesmos para aterros
sanitarios como para aterros de construcéo civil e inertes, visando a reservagédo de materiais
e o uso futuro da é&rea resultante, mas poderédo ser diferenciados conforme o porte dos
empreendimentos a licenciar. Aterros de pequeno porte que tenham finalidade imediata de
regularizagéo de terrenos para edificacdo deveréo ficar dispensados de licenga ambiental.

Os aterros deverdo atender as condicdes estabelecidas na Norma Brasileira
Regulamentadora 15.113:2004 para implantacdo, projeto e operacdo, enfatizando-se a

necessidade de “Plano de Controle e Monitoramento”, “Plano de Inspegéo e Manutengao” e
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“Plano de Manutencdo da Area de Reservagdo ou de Encerramento do Aterro e Uso Futuro
da Area”.

O Municipio de Campina do Simdo ndo possui Aterros de Construcdo Civil e
Residuos inertes, carecendo da implantacdo em conformidade com o estabelecido na NBR
15.113:2004. A regularizacdo da atual area de disposicéo final destes residuos utilizada pela
Prefeitura deve ser realizada e devera observar as condic@es gerais de implantacdo, projeto

e operacao.

4.7 IDENTIFICACAO DE AREAS PARA DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE
ADEQUADA DE REJEITO, IDENTIFICANDO AS AREAS COM RISCO DE POLUICAO
E/OU CONTAMINACAO OBSERVANDO O PLANO DIRETOR

A disposi¢do final ambientalmente adequada é a distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros sanitarios, observadas as normas operacionais especificas, como as
normas ABNT NBR 13.896 e 15.849/2010. A identificacdo de areas favoraveis disposicao
final de rejeitos contempla dados populacionais e estimativas de crescimento, diagnostico
sobre o0s residuos sélidos produzidos na area, componentes operacionais e aspectos
geoambientais do meio fisico, como: localizagdo, aspectos geoldgicos, geomorfolégicos,
morfocliméticos e processo de ocupacéo da area.

Deve-se observar o Plano Diretor (para cidades com mais de 20 mil habitantes),
0 Zoneamento Ambiental, o Plano de Gerenciamento Costeiro, quando houver. A existéncia
do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos ndo altera a necessidade de
licenciamento ambiental para instalacdo de aterros sanitarios e outras infraestruturas e
instalagbes operacionais do servico publico de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos. Além dos critérios técnicos e legais para a identificacdo de areas favoraveis para a
disposicéo final ambientalmente adequada, devem também ser observados:

a) Critérios econdmicos e financeiros: custo de aquisicdo da area, custo de

construcao e infraestrutura, custo de manutengao etc.;

b) Critérios politicos e sociais: aceitacdo da comunidade local, acesso a area por

trajetos com baixa densidade populacional etc.

A verificacdo desses aspectos visa minimizar o impacto ambiental, maximizar a
aceitacdo da populacdo, considerando o zoneamento da regido e a utilizacdo por longo
periodo, com necessidade minima de obras para inicio de operagao.

No caso de implantacdo de area para disposicao final de rejeito, o municipio
deve considerar alguns critérios para a escolha da éarea. Os critérios podem ser
determinados por legislacdo Municipal, Estadual ou Federal como é o caso do artigo 4° da

resolugdo CONAMA n. © 404 de 11 de novembro de 2008 ou podem utilizar alguns estudos
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realizados para auxiliar na definicAo do melhor local, como é o caso do Compromisso
Empresarial com a Reciclagem (CEMPRE), que elaborou uma tabela com os principais

critérios e requisitos a serem considerados.

Tabela 4.12 - Critérios para priorizacéo das areas para instalacéo.
Critério Dados necessarios Adequada Possivel N&o-recomendada
1 Vida util Maior que 10 Menor que 10 anos (a critério do 6rgao
anos ambiental)
5 Distancia d_o centro 1,5 a 20 km Menqr que 1,5kme
atendido maior que 20 km
P - Unidade de
. Areas sem restricdes no .
3 Zoneamento ambiental conservacao
zoneamento )
ambiental e correlata
Vetor de Vetor de .
; X Vetor de crescimento
4 Zoneamento urbano crescimento crescimento .
oy . L principal
minimo intermediério
5 Densidade populacional Baixa Média Alta
6 Uso e ocupacéo das terras | Areas devolutas ou pouco utilizadas Ocupacdo Intensa
7 Valor da terra Baixo Médio Alto
Aceitacdo da populacao e
8 de entidades ambientais Boa Razoével Oposicao Severa
ndo governamentais
o 3 < declividade | 20 < declividade Declividade < 3 ou
0
9 Declividade do terreno (%) <20 <130 declividade > 30
10 Distancia aos cursos d’agua | Maior que 200 Menor que 200 m, com aprovacgao do
(cérregos, nascentes, etc.) m 6rgdo ambiental responsavel.

Fonte: IAP, CEMPRE, 2000.

Portanto, com base na tabela acima foram delimitadas algumas possiveis areas
para estudo de viabilidade. Ainda de acordo com este estudo, a area escolhida levou em
consideracdo a auséncia de mananciais de abastecimento na area de influéncia direta do
aterro, auséncia de rios e nascentes neste caso foi utilizado 200 metros, ainda, nas areas
apontadas no mapa € importante considerar uma distancia de até 1.000 metros das
principais estradas de acesso. Ressalta-se que para a instalacdo de uma area de disposicao
final exige estudos técnicos mais especificos, ndo tratados neste relatorio.

Para a instalagdo de uma area para disposicao final de rejeitos é necessario um
conjunto de fatores favoraveis tanto em aspectos ambientais como construtivos. O objetivo
deste relatério é apenas auxiliar estrategicamente o municipio, restringindo algumas areas
possiveis com base em estudos utilizando ferramentas de geoprocessamento.

Os itens especificados acima foram determinados com base nos mapas de
declividade, hipsometria, hidrografia, &reas de protecdo ambiental, distdncia dos centros
urbanos, rodovias de acesso, e delimitacdo de sub-bacias hidrogréficas.

Distancia do centro atendido: as areas indicadas para a instalacao de um aterro
sanitario devem estar localizadas a uma distancia minima de 1,5 km do centro atendido e a

menos de 20 km do centro atendido para ser viavel economicamente.
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Declividade do Terreno: a recomendacado é que as areas escolhidas estejam em
locais onde a classe de declividade esteja entre 3% e 20%.

Na Figura 4.1 foram analisadas todas as condicionantes elencadas na Tabela
1.28 entre outras, e foram elencadas 10 areas com potencial para instalacdo de areas para

disposicao final distribuidas ao longo da zona rural do municipio.
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Figura 4.1 — Possiveis areas para disposicao final.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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A grande maioria das areas com inclinacdo de 3% - 20% possuem atividades
consolidadas de agricultura, as quais apresentam um valor comercial de area elevado, as
sugestdes de &reas foram em localidades onde se apresentavam areas de pastagem.
Buscou-se distribuir os possiveis pontos para o futuro Aterro Sanitario ao longo de estradas
rurais para facilitar a logistica e diminuir custos, atualmente o municipio possui Aterro
Sanitério para a disposicao final dos residuos domiciliares, porém, o mesmo esta perto do
fim de sua vida til, devendo ter sua finalizacdo ambientalmente adequada ap6s o término
das operacoes.

As delimitagBes das possiveis areas sdo meramente ilustrativas, como citado
anteriormente, o objetivo é apenas auxiliar estrategicamente o municipio, restringindo
algumas areas e indicando outras possiveis com base em estudos utilizando ferramentas de
geoprocessamento.

A ideia principal é que sejam destinados os residuos domiciliares do municipio
em algum aterro sanitario localizado em outro municipio, devido aos altos custo de

construcao e operacao de um aterro sanitario exclusivo para Campina do Simao.

4.8 CALCULO DE VIDA UTIL DO ATERRO SANITARIO

A metodologia desenvolvida pelo Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA) baseada nas normas técnicas e resolugfes vigentes, atesta que apos a
fase da pesagem especifica dos residuos, é possivel determinar a quantidade que devera
ser aterrada nos prOximos anos, em uma matriz em que contém pesos e volumes,
determinando dessa forma o tempo de vida util do aterro. Os volumes anuais e 0s
acumulados ao longo dos anos possibilitardo o calculo do tempo de vida util, o qual devera

ser no minimo de 10 a 15 anos. O volume anual pode ser calculado conforme segue:

V=365 x TD/PE
Onde:
V= Volume anual em m?3
TD= Toneladas diarias coletadas (ton./dia)

PE= Peso especifico dos residuos compactados no aterro (kg/m3)

O volume acumulado é obtido pela soma dos Volumes anuais, acrescidos dos
volumes de terra utilizados para a cobertura, variando de 10 a 20%. Logo, a matriz contera

0s seguintes elementos:
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Tabela 4.13 - Exemplo de matriz para critérios de célculo de vida util de aterro sanitério.

MATRIZ PARA CRITERIOS DE CALCULO DE VIDA UTIL DE ATERRO SANITARIO

. . . Volume Volume
Ao | e | A00™ | comaey | 2wl | acumulado | Mol AU
' ' ' (m3/ano) (m3)

Fonte: CREA, 2009.

O peso especifico (PE) pode variar de 350 a 900 kg/m3, dependendo do grau de
compactacdo e este, do tipo de equipamento utilizado. Com os elementos calculados, ou
seja, com os volumes acumulados determinados e conhecendo-se o volume do aterro a ser
implantado torna-se possivel a determinacéo do tempo de vida Gtil do mesmo (CREA, 2009).

No entanto, nota-se que o Aterro Sanitario de Campina do Simao ndo possui o
sistema de compactacao dos residuos aterrados. Dessa forma, observam-se duas questdes:
a primeira é a necessidade de iniciar o processo de compactacao dos residuos para dessa
forma, ampliar a vida util do aterro. A segunda, caso ndo haja uma acdo imediata para iniciar
0 processo de compactacdo dos residuos, deve-se preencher a tabela utilizando o peso
especifico para aterros ndo compactados. De acordo com os dados do Manual de
Orientacdo para Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos a massa especifica
aparente dos residuos domiciliares “soltos” (sem compactacgao) é de 250 kg/m?.

Caso seja decidido algum tipo de reciclagem, compostagem ou incineracdo
parcial, colunas adicionais deverdo ser incorporadas a matriz original, obtendo-se novos
volumes acumulados e consequentemente determinando um novo tempo de vida util do
aterro.

Como esta sendo proposta a abrangéncia total de coleta de rejeitos e materiais
reciclaveis da area rural, serd acrescentado a proje¢do, a quantidade de rejeitos gerados
pela populacao rural, ndo sendo incluida os residuos orgéanicos gerados pela mesma devido
ao uso de compostagem destes residuos no meio rural.

A partir do estudo populacional realizado para o Municipio, estimou-se para o
horizonte de 20 anos, quantas toneladas de residuos domiciliares serdo aterradas entre os
anos de 2019 a 2039, utilizando as variaveis citadas anteriormente, como pode ser

visualizado na Tabela 4.14.
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Tabela 4.14 - Estimativa de residuos a serem aterrados.

Projecéo anual de residuos gerados

Ano Populagéo (hab.) Média de ton./dia gerada | Média de ton./ano gerada
4.119 1,16 421,64 4.119
4.125 1,16 423,15 4.125
4.132 1,16 424,70 4.132
4.138 1,17 426,29 4.138
4.146 1,17 427,91 4.146
4.153 1,18 429,57 4.153
4.161 1,18 431,28 4.161
4.169 1,19 433,02 4.169
4.177 1,19 434,80 4.177
4.186 1,20 436,61 4.186
4.195 1,20 438,47 4.195
4.204 1,21 440,37 4.204
4.214 1,21 442,31 4214
4.224 1,22 444,29 4.224
4.234 1,22 446,32 4.234
4.245 1,23 448,38 4.245
4.256 1,23 450,49 4.256
4.267 1,24 452,64 4.267
4.279 1,25 454,84 4.279
4.291 1,25 457,07 4.291
4.303 1,26 459,36 4.303
Total 9.223,51

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

O valor estimado para a projecao foi de 9.223,51 toneladas de residuos solidos a
serem aterrados.

Dessa forma, foi possivel tracar 3 cenarios distintos para o aterro sanitario de
Campina do Siméo, sendo o Cenario 1 equivalente & uma situa¢do onde todos os residuos
séo aterrados (com excecdo dos residuos organicos da zona rural), desfavorecendo a vida
atil do mesmo, sendo considerado um cendrio inadequado.

No Cenéario 2, caracterizado como um cenario intermediario, calculou-se os
volumes considerando a implantacdo da coleta seletiva e triagem dos residuos reciclaveis
de 0% crescendo gradativamente até 31,9% em 2039 e o aterramento dos organicos e
rejeitos.

Ja no Cenario 3, considerado o ideal, os residuos a serem aterrados sdo apenas
0s rejeitos, considerando que os orgéanicos 0% em 2018 crescendo gradativamente até
51,4% em 2039, sejam enviados para a compostagem e haja a triagem dos residuos

reciclaveis de 0% crescendo gradativamente até 31,9% em 2039.
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As porcentagens de residuos organicos, reciclaveis e rejeitos foram estimadas
de acordo com o Plano Nacional de Residuos Sdélidos de 2012 (composta por 31,9% de
residuos reciclaveis, 51,4% de residuos organicos e 16,7% de rejeitos).

Foi acrescentado um volume de terra para aterramento igual a 20% do volume

de residuos a serem aterrados, como pode ser verificado na tabela abaixo:
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Tabela 4.15 — Cenério 1 - Inadequado.

Cenério 1 - Inadequado

Residuos convencionais coletados e enviados ao aterro.

Populacéo Vol.
o S (ton./dia) (ton./ano) CovrggaNc?ec\)do Yol ComE s Comg/e(\)cllta’:gi Vol Com;;/:cliadm ACUSn;LrIrLadO Acu%?;llado
. . (m3/ano) (m#ano) de terra (m3/ano) . VOI'((:ﬁS;e”a Compactar Com(pr:%tado
(m3/ano)
2019 4.119 1,16 421,64 1.686,55 674,62 2.023,86 809,54 2.023,86 809,54
2020 4,125 1,16 423,15 1.692,60 677,04 2.031,12 812,45 4.054,98 1.621,99
2021 4,132 1,16 424,70 1.698,80 679,52 2.038,56 815,42 6.093,54 2.437,42
2022 4.138 1,17 426,29 1.705,15 682,06 2.046,18 818,47 8.139,72 3.255,89
2023 4.146 1,17 427,91 1.711,65 684,66 2.053,98 821,59 10.193,69 4.077,48
2024 4,153 1,18 429,57 1.718,30 687,32 2.061,96 824,78 12.255,65 4.902,26
2025 4,161 1,18 431,28 1.725,10 690,04 2.070,12 828,05 14.325,77 5.730,31
2026 4.169 1,19 433,02 1.732,06 692,83 2.078,48 831,39 16.404,25 6.561,70
2027 4.177 1,19 434,80 1.739,18 695,67 2.087,02 834,81 18.491,27 7.396,51
2028 4.186 1,20 436,61 1.746,46 698,58 2.095,75 838,30 20.587,01 8.234,81
2029 4.195 1,20 438,47 1.753,89 701,56 2.104,67 841,87 22.691,68 9.076,67
2030 4.204 1,21 440,37 1.761,49 704,60 2.113,79 845,52 24.805,47 9.922,19
2031 4.214 1,21 442,31 1.769,25 707,70 2.123,10 849,24 26.928,57 10.771,43
2032 4.224 1,22 444,29 1.777,18 710,87 2.132,61 853,04 29.061,19 11.624,47
2033 4.234 1,22 446,32 1.785,27 714,11 2.142,32 856,93 31.203,51 12.481,40
2034 4.245 1,23 448,38 1.793,53 717,41 2.152,24 860,89 33.355,75 13.342,30
2035 4.256 1,23 450,49 1.801,96 720,78 2.162,35 864,94 35.518,10 14.207,24
2036 4.267 1,24 452,64 1.810,56 724,23 2.172,68 869,07 37.690,78 15.076,31
2037 4.279 1,25 454,84 1.819,34 727,74 2.183,21 873,28 39.873,99 15.949,60
2038 4.291 1,25 457,07 1.828,29 731,32 2.193,95 877,58 42.067,94 16.827,18
2039 4.303 1,26 459,36 1.837,42 734,97 2.204,91 881,96 44.272,85 17.709,14
Total 9.223,51 36.894,04 14.757,62 44.272,85 17.709,14 - =

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 4.16 - Cenario 2 - Intermediario.

Cenario 2 - Intermediario

Residuos convencionais sem os reciclaveis no aterro.

A Poaﬂggao Vol. Ndo Vol. c Wl e vl Vol. Acumulado | |
(ton./dia) ton./ano Compactado | Compactado \C;QP;gttae??; C\?OT_p dagiztrjr(: Sem Compactar C\(/)(?nsg:tr; duoa(orlr%)
(m3/ano) (m3/ano) (m?¥ano) (m?¥ano) (m3/ano)

2019 4.119 1,16 421,64 1.686,55 674,62 2.023,86 809,54 2.023,86 809,54

2020 4.125 1,14 416,40 1.665,60 666,24 1.998,72 799,49 4.022,58 1.609,03
2021 4,132 1,13 411,15 1.644,61 657,84 1.973,53 789,41 5.996,11 2.398,45
2022 4,138 1,11 405,89 1.623,56 649,42 1.948,27 779,31 7.944,38 3.177,75
2023 4.146 1,10 400,61 1.602,44 640,98 1.922,93 769,17 9.867,31 3.946,92
2024 4.153 1,08 395,32 1.581,26 632,51 1.897,52 759,01 11.764,83 4.705,93
2025 4.161 1,07 390,00 1.560,01 624,00 1.872,01 748,81 13.636,84 5.454,74
2026 4.169 1,05 384,67 1.538,68 615,47 1.846,41 738,57 15.483,26 6.193,30
2027 4177 1,04 379,32 1.517,26 606,90 1.820,71 728,29 17.303,97 6.921,59
2028 4.186 1,02 373,94 1.495,75 598,30 1.794,90 717,96 19.098,87 7.639,55
2029 4.195 1,01 368,54 1.474,15 589,66 1.768,98 707,59 20.867,85 8.347,14
2030 4.204 0,99 363,11 1.452,44 580,97 1.742,92 697,17 22.610,77 9.044,31
2031 4.214 0,98 357,65 1.430,62 572,25 1.716,74 686,70 24.327,51 9.731,00
2032 4.224 0,96 352,17 1.408,68 563,47 1.690,42 676,17 26.017,93 10.407,17
2033 4.234 0,95 346,65 1.386,62 554,65 1.663,94 665,58 27.681,87 11.072,75
2034 4.245 0,93 341,11 1.364,43 545,77 1.637,31 654,93 29.319,18 11.727,67
2035 4.256 0,92 335,53 1.342,10 536,84 1.610,52 644,21 30.929,71 12.371,88
2036 4.267 0,90 329,91 1.319,63 527,85 1.583,56 633,42 32.513,26 13.005,30
2037 4.279 0,89 324,25 1.297,01 518,80 1.556,41 622,56 34.069,67 13.627,87
2038 4.291 0,87 318,56 1.274,23 509,69 1.529,07 611,63 35.598,75 14.239,50
2039 4.303 0,86 312,82 1.251,28 500,51 1.501,54 600,62 37.100,29 14.840,12

Total 7.729,23 30.916,91 12.366,76 37.100,29 14.840,12 = =

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 4.17 - Cenario 3 - Ideal.

Cenario 3 - Ideal
Residuos convencionais sem 0s organicos e reciclaveis no aterro (apenas rejeitos).
a -~ Vol.
Ano Po&ﬂggao _ Vol. Nao Vol. Compactado Co%?)léc':l:go + Com;;/:clfadm Acumulado Vol Acumulado
(ton./dia) ton./ano Compactado (m¥ano) Vol. de terra Vol. de terra Sem Compactado
(m3/ano) (m?¥ano) (m?¥/ano) Compactar (m3)
(m3/ano)
2019 4.119 1,16 421,64 1.686,55 674,62 2.023,86 809,54 2.023,86 809,54
2020 4.125 1,11 405,53 1.622,10 648,84 1.946,52 778,61 3.970,38 1.588,15
2021 4.132 1,07 389,32 1.557,29 622,92 1.868,75 747,50 5.839,13 2.335,65
2022 4.138 1,02 373,02 1.492,09 596,84 1.790,51 716,20 7.629,64 3.051,86
2023 4.146 0,98 356,62 1.426,49 570,59 1.711,78 684,71 9.341,42 3.736,57
2024 4.153 0,93 340,12 1.360,46 544,18 1.632,55 653,02 10.973,98 4.389,59
2025 4.161 0,89 323,50 1.294,00 517,60 1.552,80 621,12 12.526,78 5.010,71
2026 4.169 0,84 306,77 1.227,08 490,83 1.472,50 589,00 13.999,27 5.599,71
2027 4.177 0,79 289,92 1.159,69 463,87 1.391,62 556,65 15.390,90 6.156,36
2028 4.186 0,75 272,95 1.091,80 436,72 1.310,16 524,06 16.701,05 6.680,42
2029 4.195 0,70 255,85 1.023,40 409,36 1.228,08 491,23 17.929,13 7.171,65
2030 4.204 0,65 238,62 954,46 381,79 1.145,36 458,14 19.074,48 7.629,79
2031 4.214 0,61 221,24 884,98 353,99 1.061,98 424,79 20.136,46 8.054,58
2032 4.224 0,56 203,73 814,92 325,97 977,91 391,16 21.114,37 8.445,75
2033 4.234 0,51 186,07 744,28 297,71 893,13 357,25 22.007,50 8.803,00
2034 4.245 0,46 168,26 673,02 269,21 807,63 323,05 22.815,13 9.126,05
2035 4.256 0,41 150,28 601,13 240,45 721,36 288,54 23.536,49 9.414,60
2036 4.267 0,36 132,15 528,59 211,44 634,31 253,73 24.170,80 9.668,32
2037 4.279 0,31 113,85 455,38 182,15 546,46 218,58 24.717,26 9.886,90
2038 4.291 0,26 95,37 381,47 152,59 457,77 183,11 25.175,03 10.070,01
2039 4.303 0,21 76,71 306,85 122,74 368,22 147,29 25.543,25 10.217,30
Total 5.321,51 21.286,04 8.514,42 25.543,25 10.217,30 - -

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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A fim de apresentar o cenario de referéncia com a ampliacdo da vida util do
futuro aterro sanitario, estimou-se em um horizonte de 20 anos, as quantidades coletadas e
enviadas ao aterro sanitario de Campina do Simao.

No cenério 1, caracterizado como o cenario inapropriado, todo o residuo gerado
€ aterrado. A tabela referente a esse cenario, demonstra a diferenca de volume entre os
residuos compactados e ndo compactados, sendo essa segunda situacdo, a existente em
Campina do Simao.

Dessa forma, a quantidade de residuos a serem aterrados no periodo de 2019-
2039 seria de 9.223,51 ton, requerendo um espaco fisico de 17.709,14 m3 se forem
compactados e de 44.272,85 m3 sem a compactacao para o aterramento.

Quanto ao cenario 2, a quantidade de residuos a serem aterrados no periodo de
2019-2039 seria de 7.729,23 ton, ocupando um volume de 37.100,29 m3 sem compactacao
e 10.217,30 m3 com a compactagao.

Ja no cenario 3, ideal do ponto de vista técnico, a quantidade de residuos
aterrados no periodo de 2019-2039 seria de apenas 5.321,51 ton, ocupando um volume de
25.543,25 m3 sem a sua compactacgao, e 10.217,30 m3 com os residuos compactados. Os

volumes necessarios para os trés cendarios podem ser melhores vistos no grafico abaixo.

Gréfico 4.1 - Volume necessario para o futuro aterro sanitario

Volume necessario para valas em 20 anos
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
A adocgdo da coleta diferenciada para os residuos reciclaveis e a préatica da

compostagem diminui de maneira significativa os espa¢os necessarios para o aterramento e

consequentemente, aumentam a vida Gtil do aterro.
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Estima-se para o futuro aterro sanitario, que ele possa suportar o pior cenario, no
caso o cenario 1 — Inadequado, no qual sera necessario 44.272,85 m3 de volume das valas
para a disposicao final dos residuos sem compactacdo, sendo estimado a vida util de 20
anos. Caso o municipio utilize praticas de compactacdo de residuos, e as previsdes para 0
Cenério 3, sera necessario 10.217,30 m?3 de volume das valas para a disposicédo final dos
residuos, consequentemente o futuro aterro ter4d um tempo de vida Gtil muito superior a 20
anos.

A compactacdo dos residuos aliada ao processo de coleta diferenciada e a
segregacdo dos materiais reciclaveis, sdo fatores primordiais para alcancar um cenario de
referéncia em gestao operacional do futuro aterro sanitario, assim como prolongar a vida Util

do mesmo.

4.9 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS A SEREM
ADOTADAS NOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS, INCLUINDO DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE
ADEQUADA

A fim de viabilizar a implantacdo de acbes e projetos para realizacdo de uma
gestdo eficaz dos residuos solidos urbanos, deve-se tragar diretrizes soélidas que vao de
acordo com as politicas determinadas pela Lei Federal n°® 12.305/2010. Para auxiliar nesse
processo, 0 Ministério do Meio Ambiente, juntamente com a Secretaria de Recursos
Hidricos e Meio Ambiente elaboraram o Manual de Orientagdo denominado de “Plano de
Gestao de Residuos Sdlidos”, justamente para auxiliar os gestores municipais no processo
de implantacdo das Diretrizes da Politica mencionada.

As acdes que deverdo ser previstas devem possuir carater reflexivel na gestédo
direta de todos os tipos de residuos gerados no Municipio. Essas a¢des devem focar a
disciplina de atividades que englobam a geracgéo, o transporte e a recepcdo de residuos,
exigindo inclusive a obrigatoriedade dos Planos de Gerenciamento para estabelecimentos
gue geram residuos industriais, residuos de servicos de saude e residuos da construcdo
civil conforme previsto no artigo 20, inciso I.

A formalizacdo das Organizacbes N&ao-Governamentais (ONG) e das
associacdes de catadores organizados de coleta de residuos é outra acdo que deve ser
fomentada no Municipio de Campina do Simao. Com maior necessidade de atencao, as
Associacfes de Catadores devem promover a inclusdo desses profissionais, bem como sua
remuneracgdo, direitos e deveres. Nesse sentido, com intuito de minimizar os problemas

identificados na maioria das associacfes de catadores, deve-se buscar a troca de
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experiéncia e a construcdo de estatutos e/ou Regimentos Internos que tragam respaldo
tanto para estes profissionais, como para seus respectivos presidentes das associacdes.

Diretrizes que buscam o envolvimento na raiz da transformacdo cultural e
politica, apesar de serem mais complexas, tendem a obter um resultado transformador
maior quando avaliado a longo prazo. Dessa forma, o fomento dos “Econegdcios” através de
cooperativas, industrias ou atividades processadoras de residuos devem obter
direcionamento nas acdes para abranger o mercado comercial e industrial de forma que
empreséarios e consumidores se sensibilizem por produtos que possuam um processo
industrial menos impactante e com menos producdo de residuos. Definitivamente, o
processo de transformacao cultural aliado com o consumo de produtos sustentaveis deve
ser iniciado com o Poder Publico para obter maior nUmero de adeptos e consecutivamente
atingir um maior niumero de empresarios e consumidores.

Abaixo segue algumas Diretrizes extraidas do Manual de Gerenciamento dos
Residuos Sélidos estabelecidas para cada tipo dos residuos.

49.1 Residuos Solidos Domiciliares - RSD

e Buscar reducao significativa da presenca de residuos organicos da coleta
convencional nos aterros, para reducado da emissédo de gases, por meio da
biodigestao e compostagem quando possivel;

e Implantar coleta conteinerizada, inicialmente em condominios e similares.

4.9.2 Residuos Solidos Domiciliares —= RSD SECOS

Desenvolver Programa Prioritario com metas para avango por bacia de
captacdo, apoiada nos PEVs (Ponto de Entrega Voluntéria) e logistica de
transporte com pequenos veiculos para concentragéo de cargas;

e Priorizar a inclusdo social dos catadores organizados para a prestacdo do
servigco publico e quando necessério, complementar a acdo com funcionarios
atuando sob a mesma logistica;

¢ Implementar o manejo de residuos secos em programas “Escola Lixo Zero”;

e Implementar o manejo de residuos secos em programas “Feira Limpa”.
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4.9.3 Residuos Sélidos Domiciliares — RSD UMIDOS

Desenvolver Programa Prioritario, estabelecendo coleta seletiva de RSD
umidos em ambientes com geracdo homogénea (feiras, sacolbes, industrias,
restaurantes e outros) e promover a compostagem;

Implementar o manejo de residuos umidos em programas “Escola Lixo Zero”;

Implementar o manejo de residuos umidos em programas “Feira Limpa”.

4.9.4 Residuos da Limpeza Publica

Implementar a triagem obrigatéria de residuos no préprio processo de
limpeza corretiva e o fluxo coordenado dos materiais até as areas de triagem
e transbordo e outras areas de destinacao;

Definir cronograma especial de varricdo para areas criticas (locais com
probabilidade de acumulo de aguas pluviais) vinculadas aos periodos que
precedam as chuvas;

Definir custo de varri¢cdo e preco publico para eventos com grande publico.

4.9.5 Residuos da Construcéo Civil - RCC

Desenvolver Programa Prioritario com metas para implementagéo das bacias
de captacdo e seus PEVs (Ecopontos) e metas para 0s processos de triagem
e reutilizacdo dos residuos classe A;

Incentivar a presenca de operadores privados de RCC, para atendimento da
geracao privada;

Desenvolver esforcos para a adesédo das instituicbes de outras esferas de

governo as responsabilidades definidas no PGIRS.

49.6 Residuos Volumosos

Promover a discussédo da responsabilidade compartilhada com fabricantes e
comerciantes de mdveis, e com a populagdo consumidora;

Promover o incentivo ao reaproveitamento dos residuos como iniciativa de
geracdo de renda;

Incentivar a identificacdo de talentos entre catadores e sensibilizar para
atuacao na atividade de reciclagem e reaproveitamento, com capacitacdo em

marcenaria, tapecaria etc., visando a emancipacao funcional e econémica;
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e Promover parceria com o Sistema “S” (SENAC, SENAI) para oferta de cursos

de transformacao, reaproveitamento e design.

4.9.7 Residuos Verdes

e Elaborar “Plano de Manutencdo e Poda” regular para parques, jardins e
arborizagéo urbana, atendendo os periodos adequados para cada espécie;

o Estabelecer contratos de manutencdo e conservagao de parques, jardins e
arborizagcédo urbana em parceria com a iniciativa privada;

e Envolver os Nucleos de Atencao Psicossocial - NAPS, a fim de constituir
equipes com pacientes desses nulcleos para atender demandas de
manutencdo de areas verdes, agregados as parcerias de agentes privados
(atividade terapéutica e remunerada das equipes com coordenacao
psicolégica e agrondmica);

e Incentivar a implantacado de iniciativas como as “Serrarias Ecolégicas” para
producédo de pecas de madeira aparelhadas a partir de troncos removidos na

area urbana;

4.9.8 Residuos dos Servicos de Saude

e Registrar os Planos de Gerenciamento de Residuos das instituicdes publicas
e privadas no sistema local de informagfes sobre residuos.
e Criar cadastro de transportadores e processadores, referenciado no sistema

local de informacdes sobre residuos.
4.9.9 Residuos Eletroeletrénicos
e Criar “Programa de Inclusao Digital” local que aceite doagdes de
computadores para serem recuperados e distribuidos a instituicdes que os
destinem ao uso de comunidades carentes.
4.9.10 Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Béasico
o Estabelecer cronograma de limpeza da micro e macrodrenagem, de acordo

com a ocorréncia de chuvas, visando reduzir os impactos econdmicos e

ambientais por ocorréncia de enchentes;

124



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CAMPINA DO SIMAO - PR

e Reduzir o volume de residuos provenientes da limpeza das redes de
drenagem que séo levados a aterros;

e Identificar e responsabilizar os potenciais agentes poluidores reconhecidos
nos lodos dos processos de dragagem ou desassoreamento de corpos

d’agua.

4.9.11 Residuos Soélidos Cemiteriais

e Garantir que os equipamentos publicos tenham um cenario de exceléncia em
limpeza e manutencdo, com padrado receptivo apropriado para a finalidade a

gue se destinam.

4.9.12 Residuos Agrosilvopastoris

e Promover o incentivo ao processamento dos residuos organicos por

biodigestao, com geracao de energia.

Tratando de todos os tipos de residuos gerados dentro do Municipio, as
diretrizes abordam cada tipo de residuo, bem como as estratégias que devem ser
priorizadas pelos gestores. Faz-se necessario ressaltar, que cada Municipio possui suas
especificidades, obtendo maior facilidade, necessidade e/ou dificuldade para cada tipo de
proposicao.

Visando um gerenciamento sustentavel dos residuos sélidos urbanos e
incorporando conceitos de minimizacdo, ndo se pode levar em consideracdo somente 0 pos-
consumo, mas também o pré-consumo. A partir da ideia de evitar a geracéo de residuos e a
finalidade de diminuir custos e impactos ambientais com coleta, transporte, tratamento e
disposicéo final, criou-se o principio dos 3R’s.

O principio ficou mundialmente conhecido na Agenda 21 realizada no Rio de
Janeiro em 1992, propondo a Reducéo, Reutilizacdo e Reciclagem.

O principio dos 3R’s baseia-se em:

e Reduzir - avaliar o consumo e o desperdicio implica em repensar sobre o que

€ consumido, evitando a geracdo de residuos e refletindo sobre o que é
realmente necessario;
e Medidas mitigadoras - substituir descartaveis por durdveis; utilizar
sacolas de pano para o supermercado; utilizar frente e verso das folhas de
papel; recusar panfletos e anuncios que ndo nos interessam; imprimir

menos; comprar produtos que possuam refil e etc.
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Reutilizacdo - implantar acdes que possibilitem a utilizacdo para varias
finalidades, otimizando ao maximo o uso antes do descarte final, ou, retorno
ao processo produtivo;
¢ Medidas mitigadoras - reutilizar embalagens, potes de vidro e
envelopes de plastico ou de papel; aproveitar embalagens descartaveis
para artesanato; guardar, mesmo que n&o tenham uso imediato, caixas
de papeldo ou de plastico; restaurar moéveis antigos ao invés de
comprar um novo e etc.
Reciclar - transformacao fisico-quimica de um material para obtencao de um
novo produto ou matéria-prima. A reciclagem dos materiais € um processo
industrial que contribui para a diminuicdo dos impactos socioambientais, pois
utiliza menos recursos naturais (agua e energia) do que seria consumido na
nova producdo desses materiais, aumenta a vida util dos aterros, diminui

gastos publicos e pode gerar renda para os catadores de material reciclavel.

A participacdo da populagéo é importantissima na adoc¢ao e na incorporacao dos

3R’s em seu cotidiano, entretanto, algumas politicas de gestao publica devem ser adotadas

para que a aplicabilidade do principio obtenha éxito. De acordo com GALBIATI (2005) séo

apresentadas algumas recomendacdes e a¢des a serem implementadas pelo poder publico:

Gerenciar de forma democratica a questdo dos residuos sélidos, com a
participacdo das instituicbes representativas da populacdo, dos catadores,
bem como de todos os setores envolvidos no processo;

Oferecer infraestrutura e apoio técnico para as cooperativas de coleta
seletiva, diminuindo os custos da coleta regular de residuos e da
manutencédo e operacdo dos aterros sanitarios;

Envolver as escolas municipais nos programas de coleta seletiva do
Municipio, de forma a sensibilizar os alunos e, através deles, suas familias;
Promover programas de Educacdo Ambiental, esclarecendo a populacdo
todos os fatores envolvidos na reducdo, reutilizacdo e reciclagem,
principalmente, possibilitando o desenvolvimento de uma consciéncia
ambiental ampla, incluindo uma postura de responsabilidade perante o meio
ambiente como um todo;

Registrar e divulgar os resultados obtidos com os programas de coleta
seletiva, tanto quantitativos, quanto qualitativos, avaliando continuamente
seu desempenho, possibilitando a correcdo de falhas e motivando a

populacdo a alcancar metas maiores e com uma melhor qualidade;
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Integrar os programas de coleta seletiva a projetos abrangentes de resgate
da cidadania e distribuicdo de renda, como é o caso das redes de Economia
Solidaria;

Implantar ou apoiar programas de treinamento em gestdo ambiental de
empresas e empreendimentos, valorizando o trabalho dos consultores
ambientais de nivel superior existentes na regido, evitando a fuga desses
profissionais para outros estados;

Implantar programas de capacitacio em Educacdo Ambiental para
professores de todas as areas do conhecimento, de modo que os temas
relacionados ao meio ambiente possam ser tratados de forma transversal,
em todas as disciplinas;

Criar programas de reducdo da producéo de residuos, incentivando a prética
do reaproveitamento de materiais e de alimentos, bem como o0 consumo
sustentavel;

Criar ou apoiar programas de destinagdo de alimentos descartados em
grande quantidade por hotéis, restaurantes e supermercados, em condi¢cdes
seguras de consumo, a entidades assistenciais, como ja faz o projeto Mesa
Brasil, implementado pelo SESC/SENAC;

Orientar corretamente a populacédo para a reciclagem do lixo organico nos
quintais, através da compostagem, melhorando a qualidade da alimentacdo
de familias carentes, pela pratica da agricultura urbana, de forma individual

ou comunitaria;

Partindo-se do principio de que é atribuicdo do poder estadual pensar e

implementar politicas e a¢gfes visando o desenvolvimento regional sustentavel, entende-se

que cabe ao governo do estado:

Apoiar 0s municipios na implementacdo de agdes relativas a programas de
reciclagem;

Desenvolver politicas nas areas de saude, educacgéo, planejamento industrial
e da produgédo, que possibilitem a gestdo sustentavel dos residuos sdlidos,
de maneira integrada aos diversos aspectos do desenvolvimento da
sociedade;

Proceder a um levantamento das industrias recicladoras existentes, bem
como das caréncias e lacunas da cadeia produtiva da reciclagem no estado,
planejando uma rede que interligue empresas e programas de coleta

seletiva, em um modelo de desenvolvimento que possibilite geracdo de
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empregos e renda, organizacao e conscientizacdo da sociedade, protecdo
ambiental e economia de recursos naturais;

Criar mecanismos de incentivos fiscais e outras providéncias, que viabilizem
a instalacdo de novas industrias de reciclagem, as quais se comprometam
em atender as normas ambientais e a implantar sistemas de gestao
ambiental, buscando a otimizacdo do uso dos recursos disponiveis,
tratamento e reuso da 4gua, economia de energia e responsabilidade social;
Possibilitar uma maior isencdo de impostos sobre a comercializagcdo dos
materiais reciclaveis, considerando o0s beneficios sociais e ambientais
proporcionados pela reciclagem;

Premiar as iniciativas de ONGs, empresas que promovam a reciclagem dos
materiais e reducdo da producéo de residuos;

Criar linhas de financiamento para a instalacdo de industrias de reciclagem,
usinas de compostagem e equipamentos para beneficiamento de residuos.
Em relagcdo a administracdo interna dos 6rgaos publicos;

Garantir, de forma institucional e administrativa, a priorizagdo dos catadores
organizados para a coleta do material reciclavel descartado nos 6rgaos
publicos, através de campanhas de adesdo junto aos funcionarios e
atribuicao das funcdes relativas a gestédo dos residuos de cada érgéo, ao seu
respectivo gerente de servicos gerais;

Na contratacdo de empresas prestadoras de servicos de limpeza, solicitar
gue os funcionarios das mesmas sejam treinados para colaborar com a
coleta seletiva de residuos, de forma a viabilizar a efetiva segregacdo dos
materiais na fonte e garantir sua destinacéo aos catadores organizados;
Implementar programas de reducdo de residuos nas dependéncias dos
orgéos publicos, através de a¢des como: confecgdo de blocos de rascunho
aproveitando o verso de papéis usados, utilizagdo dos dois lados do papel
em fotocoOpias, diminuicdo da impressdo desnecesséaria de documentos e
textos, otimizacdo do uso dos recursos e materiais e revisdo dos
procedimentos burocraticos, buscando-se uma menor utilizacdo de papéis
(GALBIATI, 2005, p. 8-9).
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4.9.13 Residuos Especiais

4.9.13.1 Logistica Reversa

A Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010 — Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, discorre sobre a instituicdo da logistica reversa e seus objetivos que séo:

e Promover acbes para garantir que o fluxo dos residuos sélidos gerados seja
direcionado para a sua cadeia produtiva ou para cadeias produtivas de outros
geradores;

e Reduzir a poluicdo e o desperdicio de materiais associados a geracao de
residuos sélidos;

e Proporcionar maior incentivo a substituicdo dos insumos por outros que ndo
degradem o meio ambiente;

o Compatibilizar interesses conflitantes entre os agentes econdmicos, ambientais,
sociais, culturais e politicos;

e Promover o alinhamento entre os processos de gestdo empresarial e
mercadolégica com os de gestdo ambiental, com o objetivo de desenvolver
estratégias sustentaveis;

e Estimular a produgdo e o consumo de produtos derivados de materiais
reciclados e reciclaveis; e

o Propiciar que as atividades produtivas alcancem marco de eficiéncia e
sustentabilidade.

Os residuos sélidos deverdo ser reaproveitados como produtos em forma de
insumos em seu proprio ciclo produtivo ou de outros produtos. As responsabilidades ficam

assim estabelecidas (Tabela 4.18):

Tabela 4.18 — Obrigacdes dos fabricantes e consumidores para logistica reversa.

OBRIGAGOES DOS FABRICANTES E CONSUMIDORES PARA LOGISTICA
REVERSA

Consumidor:

- Acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos gerados,
atentando para praticas que possibilitem a reducdo de sua geracéo; e apés a utilizagdo do
produto, disponibilizar adequadamente os residuos sélidos reversos para coleta.

Ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos:

- Adotar tecnologias de modo a absorver ou reaproveitar os residuos solidos reversos
oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

- Articular com os geradores dos residuos sélidos a implementacao da estrutura necessaria
para garantir o fluxo de retorno dos residuos solidos reversos, oriundos dos servicos de
limpeza urbana.

Ao fabricante e ao importador de produtos:
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- Recuperar os residuos sdlidos, na forma de novas matérias-primas ou novos produtos em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos;

- Disponibilizar postos de coleta para os residuos solidos reversos e dar destinagéo final
ambientalmente adequada aos rejeitos.

- Desenvolver e implementar tecnologias que absorva ou elimine de sua producdo os
residuos solidos reversos;

- Disponibilizar postos de coleta para os residuos solidos reversos aos revendedores,
comerciantes e distribuidores, e dar destinacao final ambientalmente adequada aos rejeitos;
- Garantir, em articulagdo com sua rede de comercializagéo, o fluxo de retorno dos residuos
sélidos reversos e disponibilizar informacg6es sobre a localizacdo dos postos de coleta dos
residuos solidos reversos e divulgar, por meio de campanhas publicitarias e programas,
mensagens educativas de combate ao descarte inadequado e aos revendedores,
comerciantes e distribuidores de produtos;

- Receber, acondicionar, armazenar temporariamente e destinar de forma ambientalmente
segura, os residuos solidos reversos oriundos dos produtos revendidos, comercializados ou
distribuidos;

- Disponibilizar postos de coleta para os residuos solidos reversos aos consumidores e
informar o consumidor sobre a coleta dos residuos solidos reversos e seu funcionamento.

Fonte: Lei n° 12.305/2010.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A partir das obrigag6es descritas na Politica de Logistica Reversa é importante
gue o Municipio de Campina do Siméao elabore as leis direcionadas a gestdo de residuos
solidos de forma a chamar os empresérios industriais e comerciais a se responsabilizarem
por seus residuos e colaborar com os programas direcionados ao recolhimento dos residuos
especiais.

Para o bom funcionamento da Politica de Logistica Reversa, é necessario que o
Municipio de Campina do Sim&o estabele¢a PEVs — Pontos de Entrega Voluntaria para os
residuos especiais. O responséavel pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos deve determinar os estabelecimentos comerciais que irdo acondicionar esses
residuos até encaminha-los aos fabricantes.

As orientagcfes de acondicionamento, transporte e destinacao final devem estar
de acordo com as legislagfes pertinentes e sdo fundamentais tanto ao consumidor quanto
ao estabelecimento comercial onde o PEV se encontra. Com o intuito de motivar a
comunidade a segregar e levar os residuos até os pontos de coleta voluntaria sugere-se o
desenvolvimento de projetos na area de educacdo ambiental, criacéo de folders explicativos
e cartilhas didaticas.

Em geral, enquadram-se nestas categorias todos os geradores de residuos
especiais (lampadas fluorescentes, pneus, eletrdnicos, pilhas e baterias, 6leos e graxas e as
embalagens de agrotéxicos). Para que seja possivel o estabelecimento do sistema de
logistica reversa (Figura 4.2), o municipio deve buscar o cenéario de referéncia ideal,

aplicando algumas medidas:
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1°. Instituir lei municipal que estabeleca a responsabilidade desde o fabricante
até o consumidor sobre a geragdo, consumo, acondicionamento, transporte e destinacdo
final dos residuos sélidos especiais ho Municipio de Campina do Simao;

2°. Implantar projetos e programas de educacdo ambiental voltado para a
comunidade em geral, estabelecimentos comerciais e de prestacao de servi¢os e produtores
rurais;

3°. Criar parceria com 0s estabelecimentos comerciais e produtores locais de
produtos enquadrados na categoria especial. O municipio ird contribuir com informacgdes e
parcerias que ndo envolvam gastos de dinheiro publico quanto a logistica reversa.

Figura 4.2 — Obrigagdes da comunidade em geral, prefeitura municipal e estabelecimentos
comerciais, com relagéo a logistica reversa.

Sistema de Logistica Reversa

Estabelecimentos

Comunidade em geral 535
Comerciais

Prefeitura Municipal

Instituir Lei municipal que

o Aderir ao sistema de logistica
reversa armazenando
correlamente seus residuos e

stabelega a responsabilidade desde
fabricante ate consumidor
Elaborar cartilhas e folders

. Firmar parceria junto a
Prefeitura Municipal, divulgando a
mportancia da coleta dos residuos

devolvendo ao estabelecimento xplicativos; especiais;
comercial onde o mesmo foi Estabelecer parceria com o
pdquirido. tabelecimentos comerciais, de
restagao de servigos;

Elaborar treinamento para
equipe das Secretarias ;

Implantar lixeiras com
dentificagao para recebimento dos
residuos especials;

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

49.13.2 Pilhas e Baterias

Com base na Resolucio CONAMA n.° 401, de 04 de agosto de 2008,
recomenda-se que, apds o esgotamento do potencial energético, as pilhas e baterias sejam
encaminhadas pelo préprio cidaddo aos locais autorizados, em redes técnicas autorizadas
por fabricantes, ou no proprio estabelecimento comercial onde as pilhas e baterias foram
compradas.

De acordo com o 3° artigo desta resolucdo, os estabelecimentos comerciais,
como as assisténcias técnicas autorizadas pelos fabricantes, sdo obrigados a receber estes
residuos e devolvé-los aos fabricantes que tem a responsabilidade pela destinacédo final dos
residuos.

A lei proibe o descarte de pilhas, baterias de telefone celular e demais artefatos

que contenham mercario metélico em lixo doméstico ou comercial. Determina em suas
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diretrizes a obrigacdo dos estabelecimentos que revendem e dos fabricantes de
disponibilizarem ao consumidor o servico de recolhimento e dar a destinacdo final, sem
causar prejuizo ambiental, ficando obrigados a procederem ao recolhimento, acarretando
em multa ao infrator pelo descumprimento da lei.

Pontos de Recebimento: Nos pontos de recebimento (comércios e assisténcias
autorizadas) estes residuos deverdo ser armazenados seguindo alguns padrdes para
seguranca e ndo contaminagdo. As lixeiras que receberdo os residuos deverdo estar
identificadas e deveréo ser segregadas para receber separadamente as pilhas das baterias
(Figura 4.3).

O armazenamento sera temporario e sua disposicao pode ser feita em tambores,
bombonas, nas embalagens originais ou em caixas de papeldo proprias para receber esses
residuos.

Figura 4.3 — Modelos de lixeira para recolhimento de pilhas e baterias.

Fonte: BRAVOMAQ, 2010; SEMA, 2005.

E de responsabilidade do Poder Publico identificar os estabelecimentos e
convida-los a participar da iniciativa dando palestras e fornecendo material informativo
guanto ao correto manuseio, armazenamento e legislacdes pertinentes (Figura 4.4).
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Figura 4.4 — Modelo de folders para pontos de devolucéao de pilhas e baterias.
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Fonte: ABINEE, 2006; Floripa Shopping, 2010.

Transporte: Devera ser realizado por empresa terceiriza devidamente
autorizada. Caso seja do interesse da prefeitura realizar a coleta no distrito e nas areas
rurais, a mesma devera assumir as condutas e procedimentos de seguranca conforme as
normas técnicas da ABNT e legislacbes referentes, como o Decreto Lei n° 96.044, de 18 de
maio de 1988, que trata do transporte rodoviario de produtos perigosos. Entretanto, seguem
algumas recomendagoes:

e Os veiculos deverdo ter afixados painéis de seguranca (placas), contendo
namero de identificacdo do risco do produto e nimero produto: 88/2.794, e
rotulos de risco (placa de corrosivo) conforme NBR 8.500, com motorista
credenciado e carga lonada ou caminhdo furgao;

e O veiculo devera ter “kit de emergéncia” e EPI;

e O motorista deve manter envelope com ficha de emergéncia com instrugdes para

acidentes, incéndio, ingestao, inalacdo, fone de contato, etc.
4.9.13.3 Lampadas Fluorescentes

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, art. 33, “sdo obrigados
a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos
apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e
de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de: agrotoxicos, pilhas e baterias [...] lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio

e de luz mista. ”
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Recomenda-se 0s mesmos procedimentos e cuidados dados para o
recolhimento de pilhas e baterias usadas sejam utilizados para o recolhimento e
armazenamento de lampadas (Figura 4.5). Os postos de recebimento também poderdo ser
0s mesmos utilizados para o recebimento de pilhas e baterias.

Pontos de Recebimento: Os estabelecimentos deverdo armazenar estes
residuos adequadamente em tambores, na embalagem original ou em caixas de papelao

préprias devidamente sinalizadas.

Figura 4.5 — Caixas para armazenamento de lampadas fluorescentes.
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Fonte: Meca Coleta, 2013.

Transporte: O transporte devera ser realizado por empresa terceirizada
devidamente autorizada. Caso seja do interesse da prefeitura realizar a coleta no distrito e
nas areas rurais, a mesma devera assumir as condutas e procedimentos de seguranca
conforme as normas técnicas da ABNT e legislacGes referentes, como o Decreto Lei n°

96.044, de 18 de maio de 1988, que trata do transporte rodoviario de produtos perigosos.
4.9.13.4 Oleos e Graxas

Diariamente sdo utilizados milhdes de litros de 6leos em lanchonetes, bares e
restaurantes. O 6leo lancado diretamente no meio ambiente polui a agua e o solo causando
impactos muitas vezes irreversiveis. O 6leo pode e deve ser reciclado, sua reutilizacao é
possivel como 6leo para motosserras, para asfalto, 6leo desmontante para compensados,
Oleos para fertilizante, sabdo, dentre outros (Figura 4.6).

Pontos de Recebimento: Todos os locais e estabelecimentos que trocam e
revendem Oleo lubrificante deve ter um local reservado para armazenamento desses
residuos. Os residuos de 6leos e graxas devem ser devidamente armazenados conforme as
normas da ABNT NBR n° 12.235/88, estando devidamente identificados.
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Conforme consta na Resolucdo CONAMA n° 362/2005, os produtores,
importadores e revendedores de 6leos sdo responsaveis pela coleta e destinacao final dos
residuos de O6leos e graxas. Nos locais como postos de combustiveis e demais
estabelecimentos que trabalhem com estes produtos poderdo ser instalados pontos de
coleta para populacdo através de parceria publico-privada. Estes residuos produzidos na
area rural poderdo ser coletados pela prefeitura seguindo as recomendacgdes de seguranca

e manejo adequados e levados para estes pontos de recebimento.

Figura 4.6 — Lixeiras e embalagem para armazenamento de residuos de 6leos e graxas.

Fonte: Meca Coleta, 2013.

Transporte: O transporte dos residuos provenientes da utilizacdo de 6leos e
graxas deverd ser realizado conforme as normas descritas na Portaria n° 125, de 30 de julho
de 1999, que regulamenta o recolhimento, a coleta e a destinacao final destes residuos e
deverdo ser realizados pelas empresas fabricantes e importadoras destes produtos. No caso
da coleta na area rural, podera ser realizada pela prefeitura nos mesmos dias em que
ocorrerem a coleta de pilhas, baterias e lampadas, desde que seguidas as regulamentacfes
indicativas na Portaria n° 125.

49.13.5 Pneus

Os pneus ao perderem sua utilidade e se tornarem residuos, causam enormes
problemas para o meio ambiente e para sauda da populacdo. Sdo contaminantes e ndo se
tem ao certo o prazo limite de sua decomposicéo, além disso, acumulam agua e podem se
tornar fontes disseminadoras de vetores causadores de doencas como a dengue.

De acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 416/10 é de responsabilidade das
empresas fabricantes e importadoras de pneuméticos a correta disposicdo final destes

residuos.
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Pontos de Devolucdo: Como os demais residuos especiais descritos, a
destinacdo final de pneus também é de responsabilidade do fabricante e importador,
conforme consta na Resolu¢cdo do CONAMA n° 416/10.

Os locais de troca e venda de pneus, em geral, sdo dotados de areas
especificas para armazenamento de pneus inserviveis. Estes locais deverdo ser dotados de
infraestrutura necesséaria para o armazenamento adequado, de forma que estes ndo
acumulem agua da chuva. Deste modo, os moradores deverdo encaminhar seus pneus

inserviveis para estes locais.
4.9.13.6 Embalagens de Agrotoxicos

Em geral, as embalagens de agrotoxicos também devem ser devolvidas aos
estabelecimentos revendedores. Os agricultores deverdo se atentar a algumas condicbes
prévias de armazenamento dessas embalagens até que a quantidade torne viavel a viagem
até o revendedor para entrega-las.

O agricultor devera possuir um local para armazenamento tempordario que seja
coberto, ventilado e bem arejado. A embalagem antes de ser armazenada devera ser lavada
através do método da triplice lavagem (Figura 4.7), que consiste em:

Figura 4.7 — Fluxograma: Método da triplice lavagem.

1% Esvaziar totalmente a embalagem no
tangue do pulverizador.

5

2° Adicionar agua limpa a embalagem
ate ¥ de volume.

5

3 Tampar bem a embalagem e agitar
por 30 segundos.

2

4° Despejar a agua da lavagem no
tangue do pulverizador.

4

5% Inutilizar a embalagem plastica ou
metalica, perfurando o fundo.

=

6* Armazenar no local apropriado.

Fonte: inpEV, 2013.
Pontos de Coleta: Os enderecos para devolucdo das embalagens constam na

nota fiscal do produto. O inpEV — Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
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Vazias realiza o servico de destinacdo final das embalagens de agrotéxicos coletadas nas
centrais cadastradas.

Estas centrais ou regionais devem estar devidamente regulamentadas junto ao
6rgao estadual ambiental com licenca ambiental expedida. As fichas para cadastramento no
inpEV podem ser adquiridas no site http://www.inpev.org.br.

E importante que fique claro a responsabilidade dos agricultores sobre o correto
manuseio e armazenamento das embalagens de agrotéxicos. A fiscalizacdo das
propriedades para verificacdo das condicbes de armazenamento das embalagens fica a
cargo do Poder Publico local.

Transporte: A responsabilidade pelo transporte das embalagens até os pontos
de recebimento é do usuério, lembrando que o prazo maximo para entrega é de até 01 ano
apés a compra. Este transporte ndo podera ser realizado em conjunto com animais,

alimentos, pessoas e dentro de cabines de veiculos automotores.

4.10 CRITERIOS PARA IMPLANTACAO DE GALPAO DE RECICLAGEM E
COMPOSTEIRA

4.10.1 Galpao de Reciclagem

Galpao de Reciclagem é o local onde sdo armazenados os residuos coletados,
0s quais serdo separados de acordo com as suas tipologias, prensados e enfardados para
posteriormente serem vendidos e seguirem para as industrias recicladoras.

Para a construgéo do galpdo, o Ministério do Desenvolvimento Regional orienta
gue esse espaco seja construido com estruturas pré-moldadas de concreto e metal (Figura
4.8). Para a cobertura, recomenda-se ventilagdo superior cruzada para melhorar a condigéo
térmica do galpao, assim como o uso de superficies brancas, que € indicado para buscar
conforto térmico e reducéo da iluminacao artificial. A definicdo de um pé direito alto favorece
as condicbes de conforto e permite, dentro dos limites dos equipamentos utilizados,

verticalizar a armazenagem dos materiais.
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Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional.

Recomenda-se cobertura sobre a armazenagem dos residuos durante todo o
processo, para evitar danos aos materiais provocados pela chuva, dificultando o processo
de separacao. Algumas experiéncias de implantacdo de programas de coleta seletiva, assim
como de cooperativas de catadores mostram a importancia de se adotar o galpdo fechado
como ideal para as atividades. Ao mesmo tempo que os locais devem ser bem ventilados e
bem iluminados, devem ser construidos de forma a preservar ao maximo a qualidade dos
materiais (MMA, 2010).

Os galpbes podem ser dimensionados de acordo com os modelos referenciais
apresentados na Tabela 4.19, porém podem ser adaptados a realidade local.

Tabela 4.19 — Dimensionamento bésico de estrutura para galp8es de triagem.

Tamanho do galpéo Area edificada (m?) Equipamentos minimos sugeridos

1 prensa
Pequeno 300 1 balanca
1 carrinho

1 prensa
] 1 balanca
Médio 600 ]
1 carrinho

1 empilhadeira

2 prensas
1 balanca
Grande 1.200 )
2 carrinhos

1 empilhadeira

Fonte: Adaptado de PINTO; GONZALES, 2008. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Segundo o manual para implantacdo de compostagem e de coleta seletiva no
ambito de consorcios publicos, um ponto importante a ser considerado € o dimensionamento
dos galpdes a partir dos volumes esperados de reciclaveis e alguns parametros devem ser

usados para balizar os programas.
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Complementando a Tabela acima, considera-se que para a triagem de 1
tonelada de residuos sdo necessarios aproximadamente 300 m2 de area no galpdo de
pequeno porte, 600 m2 no galpdo de médio porte, para 2 ton./dia, e necessarios 1.200 m2 de
area para o processamento de 4 ton./dia. Ou seja, para cada tonelada de material a ser
manejado, sdo necessarios, em média, 300 m2. Porém, recomenda-se que os galpbes nao
tenham mais de 1.200 m2, ou seja, com processamento maximo de 4 toneladas diarias.

Evidentemente é necessario fazer adequacfes para cada caso, sendo estes
nameros apenas parametros basicos para o planejamento. No caso de Campina do Simao,
os galpOes existentes até 0 momento, sdo improvisados, cedidos pela Prefeitura.

O Ministério do Desenvolvimento Regional exemplifica a construcdo de galpdes
de triagem em terrenos inclinados e em terrenos planos. Em terrenos inclinados, faz-se uso
da gravidade para a definicdo das zonas de trabalho (Figura 4.9). E em terrenos planos, faz-
se uso de pequenos equipamentos como forma de auxilio ao trabalho (Figura 4.10).

Figura 4.9 — llustracéo de galpdes construidos em terrenos inclinados.

captagéo escritério painéis de
de aguas vestiario aquecimento
pluviais refeitdrio solar

mezanino
3V
prensa baias para 1 triador descargq
20 ton subtipos de a cada em desnivel
doca de residuos 200 kg (possivel rampa
expedigéo coletado
estoque aodia g
expedicdo tambores 1.5a2,0
+ 1 semana triagem dias de
cargas fechadas primaria coleta

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional.
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Figura 4.10 — llustracédo de galpdes construidos em terrenos planos.

captagéo
de dguas
pluviais

escritdrio
vestidrio
refeitério

painéis de
aquecimento
solar

AYAYAY

. T
mezZanino; _,'J

trilho com
talha elétrica
para elevagio
de “bags”

prensa baias para 1 triador descarga
20 ton subtipos de a cada em nivel
expedigao residuos 200 kg
com coletado
empilhadeira estoque ao dia silo
manual expedigdo tambores 15220
+ 1 semana triagem dias de
cargas fechadas primaria coleta

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional.

Aconselha-se, sempre que possivel, a utilizagdo de mezaninos para implantagcéo
das instalacbes de apoio (escritorio, sanitarios e vestiarios, refeitério e outros espacgos
necessarios), deixando o pavimento térreo livre para as atividades de processamento e
estoque dos materiais.

Ja a organizacao adotada para o processamento dos residuos dentro do galpao,
deve ser planejada de forma que seja o mais eficaz possivel, uma vez que a configuracéo
das maquinas, equipamentos, madveis, posicionamento de trabalhadores na éarea de
producao, aproveitando o maximo espaco fisico disponivel, determina o fluxo de trabalho.

Os galpbes devem dispor de area de descarga, area de recepc¢ao de residuos,
uma area para triagem primaria e secundaria, area para prensagem, uma para estoque dos
fardos e outra para expedicdo, como exemplifica o Ministério do Desenvolvimento Regional
em sua publicagdo: “Sugestdes para o projeto dos galpdes e a organizacdo da coleta
seletiva”, pelo PAC — Residuos Sodlidos, Figura 4.11, onde sé&o ilustradas as diversas

atividades e a sequéncia em que as mesmas se realizam.
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Figura 4.11 — Etapas do processamento de residuos reciclaveis dentro de um galpéo de
triagem.
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estoque triagem estoque
fardos secundaria a friar
prensagem mesa de triagem
L triagem
depésito priméaria

Fonte: Adaptado de Ministério do Desenvolvimento Regional.

Na area de recepcéo dos residuos, em silos, os triadores retiram gradativamente
0s reciclaveis para a selecao, que deve ser suficiente para armazenar um dia e meio a dois
dias da coleta diaria prevista.

Uma observacdo importante a ser considerada é que ha dois tipos basicos de
centrais de triagem: aquelas com esteira, que carregam os residuos e impéem ritmo ao
trabalho e aquelas em que a triagem é realizada em mesas fixas e cada pessoa trabalha em
seu ritmo. As solu¢cbes também podem ser combinadas ou haver retriagem de materiais
para que o volume de rejeitos seja ainda menor (PITA, s/ano). Na triagem em mesa estatica,
cada funcionario é capaz de triar 200 kg/dia (Ministério do Desenvolvimento Regional),
enquanto na triagem em esteira mecanizada, sdo capazes de triar uma média de 700 kg/8h,
ou seja, 87,5 kg/h (FUZARO; RIBEIRO, 2005).

Com relacdo a organizagéo dos triadores nas mesas e/ou esteiras de triagem, ha
a opcdo com mesa linear e a opgdo com mesas transversais, como € demonstrado na
Figura 4.12.
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Figura 4.12 — Organizagéo dos triadores na triagem dos materiais.
OPCAO COM MESA LINEAR

1.50 m 1.50m " 1,50 m

0,50 m

240m

1.00 m

050m

280m ‘

rejaitos

T T T e T T T e T T T T
Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional.

Na triagem propriamente dita, os cooperados ficam posicionados ao lado da
esteira (de um ou dos dois lados), de preferéncia mecanizada, separando os residuos de
acordo com o material. Assim, é retirado todo o material reciclavel dos rejeitos, que se
acumulam ao final da esteira. Muitas vezes é necessaria a realizagdo de uma triagem
secundaria, onde ocorre a retriagem de alguns tipos de materiais (papéis, plasticos, metais),
uma vez que sao separados por tipos para diferentes destinacdes.

Depois das mesas, fica situada a &rea de acumulacdo do material triado em
bombonas, bags ou tambores, que vao sendo retirados por outra equipe que os transfere
para as baias, antes da prensagem. Os materiais triados séo estocados separadamente em
baias construidas com dimenses suficientes para o acimulo de um volume consideravel,
gue justifique o pagamento das despesas de transporte para venda. Materiais que
apresentam grande volume e peso reduzido (ex: latas, plasticos, papéis e papeldo) devem
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ser prensados e enfardados, obtendo maior eficiéncia no armazenamento e transporte. As
embalagens de vidro devem ser separadas por cores e até por tipo, como forma de se obter
maior valor comercial.

A seguir vem a éarea de prensagem, e logo na sequéncia a éarea de
armazenamento dos fardos preparados para o transporte. E por fim, uma éarea de
expedicdo, onde é feito o controle do material que sai para venda e também, os rejeitos.
Para a expedicdo, recomenda-se uma capacidade para armazenar mais ou menos uma
semana de materiais processados.

Para controle da entrada e saida de materiais e para obtencdo de dados
estatisticos sobre a eficiéncia da coleta e percentuais de composicdo dos materiais
coletados, é imprescindivel que a unidade de triagem disponha de uma balanca.

A Figura 4.13, demonstra a organizacdo do galpdo de acordo com as etapas do

processamento interno dos residuos reciclaveis provenientes da coleta seletiva.

Figura 4.13 — Organizac¢ao do galpéo de triagem.
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Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional.

Para a movimentacdo interna de cargas € conveniente a utilizacdo de
equipamentos pequenos e manuais, como 0s carrinhos para transporte de tambores e
“bags”.

A publicacdo do Ministério do Desenvolvimento Regional, juntamente com o

Ministério do Meio Ambiente, “Elementos para a organizacao da coleta seletiva e projetos
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dos galpdes de triagem”, fornece parametros a serem utilizados para o dimensionamento da
infraestrutura a ser implantada, os equipamentos que devem ser adquiridos para a
operacao, assim como a organizacao dos espacos.

Para funcionamento adequado do barracdo de reciclagem devem ser utilizados
eguipamentos que facilitem o trabalho e manuseio dos residuos, como os apresentados a
seguir (Tabela 4.20):

Tabela 4.20 — Equipamentos internos basicos e suas caracteristicas.

Equipamentos Internos

Mesa de triagem

Comprimento variavel, conforme nimero de pessoas

Prensa enfardadeira

Vertical, capacidade variavel (geralmente de 10 a 25 ton.)

Balanca

Mecénica, capacidade 1.000 kg

Carrinho plataforma

2 eixos, capacidade 300 kg

Carrinho manual para )
Manual, capacidade 150 kg
transporte trambores e bags

_ _ Capacidade 1.000 kg, deslocamento manual, elevagéo
Empilhadeira .
elétrica

Elevador de fardos Elevacéo variavel (geralmente de 3 a 5 m)

Fonte: adaptado de PINTO; GONZALES, 2008. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Na Tabela 4.21, ha indicagdes para auxiliar o dimensionamento do galp&o. E
necessario planejar os espacos e volumes adequados em funcdo das condi¢cdes de cada
local, considerando o fluxo de residuos que a instalacdo devera absorver e o ritmo de

vendas esperado.
Tabela 4.21 — Organizacdo de espacos para logistica interna dos residuos.
Organizacédo de Espagos e Volumes

Silo de recepcéo Prever volume para varios dias de coleta

_ Prever numero suficiente para armazenamento dos
Baias ) o
subtipos de material triados

L Prever capacidade para estocagem de producdo semanal,
Estoque para expedicao o o
viabilizando expedicdo de cargas fechadas

Estocagem de residuos . . . L
Prever espacos especificos, proximos a expedi¢cao
pesados

Fonte: adaptado de PINTO; GONZALES, 2008. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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A Tabela 4.22 contém indicacdes basicas para o dimensionamento equilibrado
das tarefas, com relacéo a equipe de trabalho. O volume de materiais a ser processado é

funcao, principalmente, da quantidade de pessoas envolvidas na triagem.

Tabela 4.22 — Distribuicdo de funcdes e nimero de cooperados em diversas etapas.

Organizagéo do Trabalho

Funcéo Dimensionamento base

, _ Mesa estética: Conseguem triar 200 kg/dia
Triadores internos ) ) )
Esteira mecanizada: Conseguem triar 700 kg/8 hr*

Deslocadores de tambores 1 a cada 5 triadores

Retriadores de pléstico 1 a cada 5 triadores

Retriadores de metal 1 a cada 15 triadores
Enfardadores Conseguem enfardar 600 kg/dia

Fonte: adaptado de PINTO; GONZALES, 2008. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 20109.

Cada galpdo deve contemplar também uma &rea administrativa, banheiros e
vestiarios e copa, onde os catadores fazem as refeicbes. A Tabela 4.23, a seguir, apresenta

alguns detalhes construtivos importantes.

Tabela 4.23 — Elementos basicos para instalacdes de apoio do galp&o de triagem.
Instalacdes de Apoio

Instalacao Quantidade Especificacéo
Escritério 1 unidade Prever &rea — sugere-se minimo
de 12 m2
Vaso sanitario — 1 unidade -
. Box minimo — 1 m?2
para 20 usuarios
Lavatdrio — 1 unidade para 20 o
L. Largura minima — 0,6 m
Sanitario / Vestiario ___usuarlos
Chuveiro — 1 unidade para 10
usuarios
Vestiario — Armarios L
o 1,5 m? por usuario
individuais

Prever espaco — sugere-se 1m?2

Refeit6rio 1 unidade por usuario / Prever também

instalacdo de pia, bebedouro,
aguecedor de marmitas e fogéo
Sala de reunido / . Prever possibilidade de uso do

: 1 unidade .
treinamento mesmo espaco do refeitdrio

Fonte: PINTO; GONZALES, 2008. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

As instalagcbes de apoio podem ser localizadas em pavimento superior

(mezanino) ou, eventualmente, numa edificacdo anexa ao galpé&o, visando sempre deixar o
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piso elou parte térrea do galpdo o mais livre possivel para a realizacdo das tarefas
especificas de triagem e processamento dos materiais.

E para finalizar, na parte externa deve-se prever um patio para manobras de
veiculos de carga e descarga e também um estacionamento para outros veiculos, tanto
particulares quanto da cooperativa

E importante que os galpdes estejam situados na malha urbana, pois na fase de
coleta e de triagem eles estdo com densidade menor, ao passo que depois de manejados e
enfardados ocupam menos espa¢o e dao mais produtividade para o transporte até aos
locais de processamento (MMA, 2010).

4.10.2 Centro de Triagem e Tratamento de Residuos Orgéanicos

De acordo a Politica Nacional de Residuos Sodlidos, art. 36, no ambito da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, cabe aos municipios,
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos,
implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e articular, com agentes
econdmicos e sociais, formas de utilizagdo do composto produzido.

Segundo dados da bibliografia, em Campina do Simao, 51,4% (PNRS, 2012) dos
residuos sélidos urbanos da coleta convencional sdo residuos organicos. Portanto, se toda
essa fracdo fosse destinada a um centro de compostagem, a cidade conseguiria uma
grande reducgdo na quantidade de residuos enviados ao aterro.

Visto que os residuos organicos representam a maior parcela do total de
residuos gerados no municipio de Campina do Simdo, é grande o potencial de
reaproveitamento dos mesmos, juntamente com residuos de poda e capina coletados pelos
servicos publicos.

A compostagem é uma técnica consagrada para reaproveitamento de materiais
organicos, e considerando a grande quantidade de &reas verdes no municipio, esta técnica
pode ser viabilizada por meio da implantacdo de uma unidade de triagem e compostagem a
ser operacionalizada pela Prefeitura ou por meio de empresas e associa¢cdes contratadas.

O processo de triagem junto a compostagem tem como objetivo retirar os
materiais reciclaveis e/ou rejeitos que foram misturados aos residuos domésticos, uma vez
gue estes residuos nao servirdo para compostagem. Assim, fica garantido que somente os
materiais organicos serdo destinados ao processo de degradacéo biolégica.

A instalacdo de um Centro de Triagem e Compostagem deve ser estudada para
cada cidade, porém a estrutura basica necessaria deve incluir uma area para recepcao e
expedicdo dos residuos, equipamentos para triagem, area para compostagem,

beneficiamento/armazenamento, aterro de rejeitos e sistema de tratamento de efluentes.
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Os dados (Figura 4.14) apresentados sao preliminares e servem como referéncia

para que o Municipio desenvolva seu projeto de acordo com as caracteristicas especificas

dos residuos gerados, ou seja, os valores apresentados foram pré-dimensionados para

fornecerem a ordem de grandeza a ser considerada no Plano Municipal de Coleta Seletiva.

Recepcdo e expedicdo: Area destinada ao fluxo, entrada e saida dos
residuos. Basicamente, ha recepcado ocorre a entrada de residuos sélidos
domiciliares e outros insumos e na expedicdo, a saida de composto,
reciclaveis e rejeitos.

Triagem: Um fluxograma bésico do funcionamento da central de triagem
esta demonstrado a seguir:

Figura 4.14 — Esquema representativo dos processos de triagem.

Legenda Equipamentos
1 Moega de
alimentacgao
Esteira de triagem
2 de materiais
3 Contéiner
a Carrinho porta-
contéiner
Sistema de
3 trituragao
Carrinho de
6 distribuicao
7 Cobertura metalica

Fonte: IGUACUMEC, 2015.

Esta etapa visa a separagdo manual dos diversos componentes dos residuos,

gue séo divididos em grupos de acordo com a sua natureza. Nos municipios onde ha coleta

seletiva, 0 processo de triagem € mais simples, pois consiste apenas em extrair do material

a matéria organica destinada & compostagem, evitando a etapa de separa¢do dos materiais

reciclaveis, uma vez que séo separados na fonte.

Compostagem: ApOs a triagem, a parcela de materiais organicos é
encaminhada ao processo de compostagem. Segundo a NBR 13.591 de
1996, a compostagem é um processo de decomposicao bioldgica da
fracdo organica biodegradavel dos residuos, efetuado por uma populagéo
diversificada de organismos, em condicbes de aerobiose e demais
parametros. O ciclo de compostagem dura em torno de 120 dias. O

objetivo deste processo nesses casos, hdo é propriamente produzir
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adubo/composto, mas sim o fato de que a matéria organica presente no
lixo pode ser transformada e reaproveitada, evitando a disposicao final
em aterros, que no geral implica em impactos ambientais negativos
(Tabela 4.24).

Tabela 4.24 — Processo de compostagem.

Materiais para fazer o composto

- Esterco de animais;

- Qualquer tipo de planta;

- Palhas de café, milho, cana, etc.;

- Sobras de frutas, legumes e cultivos;

- Pastos, ervas, cascas, folhas verdes e secas, podas de arvore;

- Qualquer substancia que seja parte de animais: pelos, 1as, couros;

- Todas as sobras de cozinha que sejam de origem animal ou vegetal: restos de alimentos, cascas

de ovo, etc.;

- Entre outros.

e Observagdo: O ideal é que a massa de compostagem seja resultante da mistura de varios
residuos organicos, pois quanto mais variados e triturados (fragmentados) os componentes
usados, melhor serd a qualidade do composto e mais rapido o término do processo de
compostagem.

¢ A matéria-prima a ser compostada deve estar livre de materiais inertes.

Modo de preparo das leiras de composto

- Para a escolha do local de montagem das leiras deve-se considerar a facilidade de acesso e a
disponibilidade de &agua para molhar as pilhas. Também é desejavel monta-las em locais
sombreados e protegidos de ventos intensos para evitar ressecamento.

- Iniciar a construgdo da pilha com uma camada de material vegetal seco para que absorva o excesso
de &gua e permita a circulacdo de ar.

- Terminada a primeira camada, deve-se rega-la com agua, evitando encharcamento e, a cada
camada montada, deve-se umedecé-la para uma distribuicdo mais uniforme da agua por toda a
pilha.

- Na segunda camada, deve-se colocar restos organicos mais Umidos, como exemplo: restos de
alimentos em geral, verduras, frutas, etc.

- Novamente, deposita-se uma camada de material vegetal seco seguida por outra camada de restos
organicos, e assim sucessivamente.

e Durante a compostagem, existe toda uma sequéncia de microrganismos que decompdem a
matéria organica, até surgir o produto final, 0 hUmus maduro. Todo este processo acontece em
etapas, nas quais, fungos, bactérias, protozoarios, minhocas, besouros, lacraias, formigas e
aranhas decompdem as fibras vegetais e tornam 0s nutrientes presentes na matéria organica
disponiveis para as plantas.

Fonte: FEAM, 2005. Ministério Publico do Estado do Parand, 2013. Planeta Orgénico, 2015.

Ap6s a montagem, durante todo o processo de decomposicdo, € necessario
revolver a massa de compostagem e, também, manté-la umida. O revolvimento tem trés
funcdes basicas: propiciar a aeracdo da massa, dissipar as altas temperaturas
desenvolvidas na fase ativa de degradac&o e aumentar a porosidade. Nos casos em que as
leiras sdo grandes e ocupam uma grande area, recomenda-se que o0 revolvimento das

mesmas seja realizado com maquinas especificas ou até mesmo com pas carregadeiras.
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O patio de compostagem devera ser impermeavel. Sugere-se construir valas ao
redor do pétio para coletar todo chorume produzido durante o processo de compostagem,
originado dos processos biologicos, quimicos e fisicos da decomposicdo da matéria

organica contida no lixo.
4.10.2.1 Dimensionamento das leiras

A area urbana de Campina do Simao produz uma média de 1059,24 ton./ano de
residuos organicos passivos de serem compostados (ndo conta os residuos organicos
gerados na area rural pois a populacdo desta localidade realiza a compostagem em suas
propriedades).

O municipio também gera 409,5 ton./ano de residuos de limpeza urbana. Estes
tipos de residuos sdo passiveis de serem reaproveitados para o processo de compostagem.

No processo de selecdo de uma éarea adequada para construir a usina de
compostagem, é preciso dimensionar as areas ocupadas pelas leiras (Tabela 4.25),
aplicando as seguintes equacoes:

Tabela 4.25 - Equacdes para calculo de leiras.

Volume

V= Mpmo/D

Sendo

V = Volume da leira de compostagem (m?3);

Mpmo = Massa total dos residuos orgéanicos + varricdo e poda (kg/ano);

D = Densidade dos residuos organicos e poda (250 kg/m3 - adotado).

Area da Secéo Transversal

As = (L*H)/2

Sendo

L = Largura da leira (4 m — adotado);

H = Altura da leira (3 m — adotado);

As = Area da secéo transversal da leira (6 m? - adotado).

Comprimento

C = V/As

Sendo

C = Comprimento da leira (m).

Area da base

Ay = L*C;

Sendo

A, = Area da base da leira (m2).

Area de revolvimento da leira

Ar = 2%Ay,;

Sendo
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A: = Area de folga para reviramento da leira (m2).

Area (til

Ay = ArT.

Sendo

T. = Tempo do ciclo da compostagem (120 dias);

A, = Area (til necessaria para confeccionar as leiras (m2).

Area total

At = A*Aa

Sendo

Aa = Area adicional para a manutenc&o (10% - adotado);

At = Area total necesséria (m?).

Fonte: FEAM, 2005. Ministério Publico do Estado do Parana, 2013. Planeta Orgénico, 2015.

Através das equagbes, foram calculadas as dimensfes e areas necessaérias,

conforme demonstra a Tabela 4.26 a seguir.

Tabela 4.26 - Dados do dimensionamento das leiras para compostagem e o pétio.

ATEEVEE . ; Area de " -~ Area "
Ano Volume Secao Comprimento | Areada revolvimento Area util adicional Area total
(m3) Trar}sr;:/;)ersal (m) base (m?) da leira (m?) (m?) (%) (m?)

2018 | 1,233 6 0,2 0,8 1,6 197,4 10% 217,09
2019 | 1,249 6 0,2 0,8 1,7 199,8 10% 219,76
2020 | 1,264 6 0,2 0,8 1,7 202,2 10% 222,46
2021 | 1,280 6 0,2 0,9 1,7 204,7 10% 225,20
2022 | 1,295 6 0,2 0,9 1,7 207,2 10% 227,97
2023 | 1,311 6 0,2 0,9 1,7 209,8 10% 230,77
2024 | 1,327 6 0,2 0,9 1,8 212,4 10% 233,61
2025 | 1,344 6 0,2 0,9 1,8 215,0 10% 236,49
2026 | 1,360 6 0,2 0,9 1,8 217,6 10% 239,39
2027 | 1,377 6 0,2 0,9 1,8 220,3 10% 242,34
2028 | 1,394 6 0,2 0,9 1,9 223,0 10% 245,32
2029 | 1,411 6 0,2 0,9 1,9 225,8 10% 248,34
2030 | 1,428 6 0,2 1,0 1,9 228,5 10% 251,39
2031 | 1,446 6 0,2 1,0 1,9 231,3 10% 254,48
2032 | 1,464 6 0,2 1,0 2,0 234,2 10% 257,61
2033 | 1,482 6 0,2 1,0 2,0 237,1 10% 260,78
2034 | 1,500 6 0,2 1,0 2,0 240,0 10% 263,99
2035 | 1,518 6 0,3 1,0 2,0 2429 10% 267,24
2036 | 1,537 6 0,3 1,0 2,0 2459 10% 270,52
2037 | 1,556 6 0,3 1,0 2,1 249,0 10% 273,85
2038 | 1,575 6 0,3 1,1 2,1 252,0 10% 277,22
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Portanto, sera necessaria uma area aproximada de 300 mz2, para suprir a
demanda da compostagem até o ano de 2038. Deve-se prever um terreno com area maior

para englobar as outras instalac6es do Centro de Triagem e Compostagem (Figura 4.15).

Figura 4.15 — llustracdo das dimensdes das leiras.

)

ADICIONAL DE 10%

LEIRA

AREA PARA REVOLVIMENTO -

85

VISTA SUPERIOR DE LEIRA ESQUEMATICA

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

¢ Beneficiamento/Armazenamento: O composto quando biologicamente
estavel, passa pelo processo de beneficiamento, etapa onde o material é
peneirado para a retirada de materiais indesejaveis e para a redugéo da
granulometria. O armazenamento do composto beneficiado deve ser feito
em local protegido das intempéries do tempo.

e Aterro (rejeitos): Local destinado a disposicdo final dos rejeitos
provenientes da etapa de triagem. Caso a instalacdo do Centro de
Triagem e Compostagem seja realizada no mesmo terreno do aterro
sanitario municipal, a disposi¢cdo podera ocorrer conjuntamente.

e Tratamento de efluentes: Estrutura necesséaria para o tratamento dos
liquidos provenientes das instalacdes sanitarias, do péatio de
compostagem, da lavagem da &rea de recepcao/expedicao e triagem do
lixo, das valas de aterramento de rejeitos, e outros. Assim como no caso

do aterro de rejeitos, se a instalacdo do centro ocorrer no mesmo terreno

151



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CAMPINA DO SIMAO - PR

do aterro sanitario municipal, o tratamento de efluentes poderd ser
realizado juntamente com aqueles provenientes do préprio aterro.

e Areas complementares: Estruturas de apoio como escritorio,
almoxarifado, instalacbes sanitarias/vestiarios, copa/cozinha, etc. Galpao
para armazenamento de reciclaveis provenientes da triagem. E também,
area para a trituracdo dos residuos de poda, uma vez que estes devem
ser triturados antes de serem inseridos no processo de compostagem.

Conforme apontado, sdo inUmeras as exigéncias para aplicacdo e
comercializacdo do composto. Dessa forma, apesar da legislagdo indicar a compostagem
como alternativa para tratamento dos residuos organicos, a viabilidade de sua implantagéo
dependera da articulacdo da Prefeitura com os agentes econdmicos e sociais envolvidos.
Isto posto, poderdo ser adotadas solugbes alternativas, que ndo a compostagem, para o
tratamento dos residuos organicos.

4.11 FLUXOGRAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS E SEUS RESPECTIVOS DESTINOS
FINAIS

Conforme mencionado anteriormente, a classificacdo dos Residuos pode ser
feita através de diversas formas. Para especificar o fluxograma almejado para os residuos
solidos urbanos do Municipio de Campina do Simé&o, utilizou-se da classificacdo exibida na

figura a seguir:
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Figura 4.16 - Fluxograma dos Residuos Sélidos Urbano.

FLUXOGRAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS
¥ ¥ [2 ¥ [2
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L2 L

DOMICILIAR HOSPITALAR INDUSTRIAL ORGANICO

PUBLICO

1

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

As sete classes de residuos gerados no Municipio apresentam algumas
especificidades para seus respectivos destinos finais adequados. A figura acima apresenta
gual a destinag@o correta para cada tipo de residuo, auxiliando os gestores municipais a
realizar uma gestao correta.

De forma geral, os residuos gerados devem obter quatro op¢des de destinacao:
aterro sanitario (industrial e de saude), aterro para materiais inertes, compostagem e por fim
a comercializacao (retorno da matéria-prima).

Ha ainda aqueles residuos gerados pelo setor industrial e/ou Residuos da Saude
0s quais sao considerados perigosos. Esses residuos devem ser geridos com cautela e
destinados para aterros industriais, aterro para residuos de salde ou mesmo aterros
sanitarios que possuam locais especificos (valas sépticas, sistema de autoclavagem,
incineracao, etc.).

O aterro de Campina do Simdo ndo possui espaco especifico para destinacao

dos residuos perigosos, disponibilizando para as indlstrias e estabelecimentos que geram
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residuos da saude, como Unica opcdo, a abertura de empresas privadas que trabalhem
exclusivamente com este tipo de residuo.

Outra questdo que ainda ndo foi desenvolvida para Campina do Simdo é o
tratamento especifico para os residuos organicos. A coleta separada para essa classe de
residuo, iniciada previamente para estabelecimentos da area alimenticia (restaurantes,
mercados, feiras, lanchonetes, etc.), deve ser aplicada pelos gestores municipais. Esta acéo
trard resultados efetivos para a gestdo dos residuos municipais e ampliarda a vida util do
aterro consideravelmente.

No municipio deve ser adequada e regularizada uma area para a instalacao de
aterro para residuos inertes

Estas acOes de prospeccdo e planejamento estratégico para 0 sistema de
gerenciamento dos residuos sélidos trardo uma gestdo mais efetiva e conduzirad a

universalizacdo dos servigos dentro do tempo estimado.

4.12 RESIDUOS DOMICILIARES

Os residuos considerados domiciliares sdo aqueles produzidos nas residéncias:
0s organicos (restos de alimentos, cascas de legumes, frutas, ovos e etc.), reciclaveis
(papel, plastico, metal, vidro) e rejeitos (residuos que ndo podem ser reciclados, tais como
papéis higiénico, absorventes e fraldas usadas).

O objetivo de conscientizar a populagcdo sobre a importédncia de separar 0s
residuos domiciliares adequadamente facilita o trabalho dos catadores de materiais
reciclaveis, aumenta o poder de comercializacdo, permite a adocdo da pratica da
compostagem e aumenta a vida Util dos aterros sanitarios.

Os residuos domiciliares devem ser separados em residuos organicos, materiais
reciclaveis e rejeitos, a fim de receberem a destinagédo final adequada de cada tipo. O
Municipio de Campina do Sim&o possui apenas dois tipos de coleta, somente 0os materiais
reciclaveis sdo separados, ndo havendo segregacdo na fonte geradora dos residuos
organicos e rejeitos.

A coleta convencional esta abrangendo a sede municipal e as comunidades do
Piquiri, Cerro Verde, Grongoro e Bahia, ndo englobando totalmente a é&rea rural do
Municipio. Compete as secretarias responsaveis pela coordenacdo do servigo, elaborar
cronogramas e avaliar areas para a instalacdo de PEVs, para que a coleta dos residuos
convencionais seja realizada na area rural.

Segundo informacdes da Prefeitura Municipal (2019), a coleta seletiva esta em

fase inicial de implantacdo apenas para a area.
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Falhas como falta de coleta de materiais reciclaveis em determinadas regifes,
auséncia de coleta convencional (rejeitos) nas areas rurais, inexisténcia de coleta especifica
de residuos organicos e programas de educacdo ambiental que fomentem a prética da
reciclagem, foram levantados e apresentados no Diagnostico do Plano.

Com o intuito de apresentar um cenario de referéncia buscando a
universalizacdo dos servi¢os para os residuos domiciliares algumas diretrizes relacionadas a

segregacdao na fonte, coleta e disposicéo finais sdo apresentadas.

4.12.1 Residuos organicos

A composicdo percentual média dos residuos produzidos no Brasil apresenta
51,4% de residuos orgéanicos (PNRS, 2012). Diante do grande volume, peso e complexidade
de decomposicdo, deve-se atentar cada vez mais para este tipo residuo, pois geram
problemas nos atuais métodos de disposicdo. No aterro, como no caso de Campina do
Simao, esses residuos diminuem a sua capacidade de vida Util e aumentam a producao de
chorume, demonstrando necessidade de tratamento especial. Sendo assim, carecem de
mais recursos financeiros e politicas de coleta e tratamento adequados.

Uma solucéo pontual e eficaz para os residuos sélidos organicos séo as usinas
de compostagem. Para a adocao da prética, se faz necessaria a implantagdo de programas
de educacdo ambiental para conscientizar a populagdo da importancia de segregar 0s
residuos organicos dos rejeitos, bem como coletar de maneira diferenciada estes residuos e

construir uma usina de compostagem.

4.12.2 Rejeitos

Estes residuos ndo possuem viabilidade econdmica ou ndo dispdem de
tecnologia para a sua reciclagem, devendo ser encaminhados para aterros sanitarios,
entretanto a aplicacdo da Politica para Reducdo de Residuos Sdlidos estabelece as
diretrizes para a diminuicdo da quantidade de rejeitos gerados e que posteriormente

deverao ser encaminhados ao aterro sanitario.
4.12.3 Destinacédo dos residuos das areas rurais

A area rural do Municipio de Campina do Sim&do, possui servico de coleta
convencional somente em algumas comunidades. Nas localidades onde n&o possui coleta

convencional, os residuos sédo descartados de maneira inadequada, em geral a populacéo

queima os seus residuos ou enterram dentro dos limites de suas propriedades.
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Considerando o que preconiza a Lei 12.305/2010 e as recomendagdes da Lei 11.445/2007 —
para a universalizacdo do acesso busca-se agfes visando o atendimento desta populacdo
com um servigo de qualidade e a minimizag&o dos impactos ambientais.

Primeiramente, considerando a distancia relativamente alta, de algumas
unidades rurais em relagdo ao aterro sanitario, deve-se buscar incentivar a utilizagdo do
sistema de compostagem dos residuos organicos nas residéncias rurais.

A adogdo da compostagem possibilita ao agricultor produzir adubo em sua
propriedade. Toda a matéria prima a ser utilizada é obtida de residuos organicos como 0s
residuos domésticos e os restos de culturas (folhas, ramos, cascas de frutos, etc.).

Com a finalidade de dar destinacao correta aos rejeitos, na area rural deverao
ser instalados os PEVs - Pontos de Entrega Voluntaria nas areas de abrangéncias, onde a
populacdo depositara os residuos para posterior coleta. A implantacdo dos PEVs é uma
alternativa para a coleta publica que minimiza o tempo e os custos despendidos para a

coleta. Estas estruturas de recebimento deverdo conter subdivisbes para que ndo ocorra a

mistura dos materiais.

Figura 4.17 — Modelos de PEVS.

-

Fonte: Prefeitura Municipal de Jacareipe — ES, 2012 e Prefeitura unicipal de Atibaia -SP,

2012.

Os PEVs podem ser construidos com estrutura simples para area de transbordo,
feitos com material metélico, plastico ou em alvenaria. A Figura 4.17 apresenta alguns
modelos de PEVs utilizados nas areas rurais de alguns Municipios.

E imprescindivel a identificagdo do Municipio e do tipo de residuo a ser coletado,
podendo ser por meio de adesivos ou mesmo pintura. Estes PEVs deverdo ter separacéo
adequada para coleta dos residuos reciclaveis (vidro, papel, papeléo, plasticos, etc.) e para

os rejeitos (papel higiénico, fraldas, absorventes, etc.).
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4.13 PREVENCAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O
SISTEMA DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A paralisacdo da coleta de residuos e limpeza publica, bem como ineficiéncia da
coleta seletiva e inexisténcia de sistema de compostagem poderdo gerar incbmodos a
populacdo e comprometimento da saude publica e ambiental. A limpeza das vias através da
varricao trata-se de servi¢co primordial para a manutencédo de uma cidade limpa e salubre. A
paralisacdo dos servicos de destinacdo de residuos ao aterro interfere no manejo destes
residuos, provocando mau cheiro, formacdo excessiva de chorume e aparecimento de
vetores transmissores de doencas, comprometendo a saude publica.

Diante disso, medidas de contingéncia devem ser adotadas para casos de
eventos emergenciais de paralisacdo dos servicos relacionados a limpeza publica, coleta e
destinacao de residuos.
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Tabela 4.27 - Acdes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de limpeza publica.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
OBJETIVO | 1 | ALTERNATIVAS A PARALISACAO DO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA - VARRICAO
METAS Criar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisacdo dos servi¢cos de varricao.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisag&o dos servicos de varricao.

Greve dos funcionarios da empresa
contratada para o0s servicos de
varricdo ou outro fato administrativo
(rescisdo ou rompimento de contrato,
processo licitatorio, etc.).

Realizar campanha de comunica¢do visando mobilizar a sociedade para
manter a cidade limpa no caso de paralisacéo da varrigdo publica.

Contratar empresa especializada em carater de emergéncia para varricdo e
coleta destes residuos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.

Tabela 4.28 - Acdes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de coleta de residuos domiciliares.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO | 2

ALTERNATIVAS A PARALISACAO DO SISTEMA DE COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES

METAS

domiciliares.

Criar e implementar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisacdo dos servicos de coleta de residuos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisacdo dos servicos de coleta
de residuos domiciliares.

Greve dos funcionarios da empresa
contratada para os servi¢cos de coleta
de residuos domiciliares e da Prefeitura
Municipal ou outro fato administrativo.

Acionar funcionérios, veiculos da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos para efetuarem a coleta de residuos em locais criticos,
bem como do entorno de escolas, hospitais, terminais urbanos de 6nibus,
lixeiras publicas, etc.

Realizar campanha de comunicacdo visando mobilizar a sociedade para
manter a cidade limpa no caso de paralisacdo da coleta de residuos.

Contratar empresas especializadas em carater de emergéncia para coleta
de residuos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 4.29 - Acdes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de coleta de residuos reciclaveis.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO| 3 |ALTERNATIVAS A PARALISACAO DO SISTEMA DE COLETA SELETIVA E TRIAGEM DE RESIDUOS RECICLAVEIS

METAS SR
reciclaveis.

Criar e implementar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisacdo dos servigos de coleta dos residuos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisac&o dos servicos de coleta de materiais
reciclaveis.

Greve ou problemas operacionais das
associac8es/ONGs/Cooperativas responsaveis
pela coleta ou triagem dos residuos reciclaveis.

Acionar funcionarios da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos para efetuarem estes
servicos temporariamente.

Acionar os caminhfes da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos para execucao
dos servicos de coleta de materiais reciclaveis.

Realizar campanha de comunicacdo visando
mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa no
caso de paralisacdo da coleta de materiais
reciclaveis.

Celebrar contratacdo emergencial de empresa
especializada para a coleta e comercializacdo dos
residuos reciclaveis.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 4.30 - Acdes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de coleta e destinacdo dos residuos de salde/hospitalares.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO | 4 HOSPITALARES

ALTERNATIVAS A PARALISAGAO DO SISTEMA DE COLETA SELETIVA E DESTINAGAO DOS RESIDUOS DE SAUDE /

METAS

dos residuos saude/hospitalares.

Criar e implementar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisacdo dos servigos de coleta e destinacéo

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

Paralisac&o dos servicos de coleta e destinagéo
dos residuos de saude/hospitalares.

Greve ou problemas operacionais da empresa
responsavel pela coleta e destinagdo dos
residuos de saude/hospitalares.

Acionar funcionérios da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos para efetuarem estes
servicos temporariamente.

Acionar os caminhfes da Secretaria Municipal de
Agricultura, Desenvolvimento Econdémico e Meio
Ambiente para execucdo dos servicos de coleta dos
residuos de salde/hospitalares, bem como o
transporte dos residuos de tratamento.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 4.31 - Acdes para emergéncias e contingéncias referentes da coleta e destinacdo correta dos residuos da construcdo civil e volumosos.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
ALTERNATIVAS A PARALISACAO DA COLETA E DESTINAGAO CORRETA DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E
OBJETIVO | 5A VOLUMOSOS

METAS o
civil e volumosos.

Criar sistemas para atender emergéncias e contingéncias no caso de inoperéncia da coleta e destinacdo dos residuos da construcédo

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Inoperancia de pontos regionais de
depositos ou Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVS) e transporte por
empresas privadas.

Inoperancia de depésitos ou PEVs em fun¢éo da falta de
informacéo a populag&o sobre o funcionamento do sistema de
localizac&o dos pontos.

Definir novas é&reas (depésito ou PEVs) para
recebimento destes residuos e divulgar através de
panfletos, cartilhas e imprensa local.

Interrup¢éo do transporte destes residuos por parte das
empresas privadas.

Mobilizar a equipe Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos.

Destinacédo inadequada de
residuos de construcgéo civil e
volumosos.

Destinacdo inadequada em locais clandestinos por inoperancia
da gestéo e falta de fiscalizagéo.

Implementar medidas para desinterditar o local e
ampliar a fiscalizagdo dos pontos onde ocorre a
disposi¢céo clandestina com mais frequéncia, destinar
os residuos retirados da &rea para o local correto.
Ampliar o nimero de depésitos ou PEVs dentro do
Municipio.

Criar e implementar programa de recuperacdo e
monitoramento das areas degradadas utilizadas para
depdsito clandestino de residuos.

Risco ambiental e a saude publica com deposi¢cdo de material
contaminante ou contaminado (produtos téxicos, produtos
guimicos, animais mortos).

Promover a remocdo de envio do material
contaminante ou contaminado para local apropriado.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 4.32 - A¢cdes para emergéncias e contingéncias referentes da coleta e destinacdo correta dos residuos da construcdo civil e volumosos.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 |GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO | 5B ALTERNATIVAS A PARALISAGAO DA COLETA E DESTINAGAO CORRETA DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E

VOLUMOSOS

METAS Criar sistemas para atender emergéncias e contingéncias no caso de inoperéncia da coleta e destinacdo dos residuos da construcéo

civil e volumosos.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Insuficiéncia do sistema de
informacgéo e educagdo ambiental.

Insuficiéncia de informacéo a populagéo sobre o sistema de
coleta e destinacao deste tipo de residuo.

Promover educacdo ambiental e informacdo a
populacdo sobre os pontos oficiais de depdsitos ou de
entrega voluntaria e sobre as puni¢cées que podera
sofrer em caso de destinacdo de residuos de
construgéo civil e volumosos em locais inadequados /
clandestinos.

Inexisténcia de sistema de denuncias.

Criar sistema de denlncias através de telefone
exclusivo junto aos 6rgdos e secretarias e setores
pertinentes / Fiscalizacdo Geral.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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5 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Conforme apresentado na parte introdutéria do presente progndstico, o cenario
de referéncia para os servicos de saneamento basico deve ser representado pela
universalizacdo do acesso a tais servicos, com qualidade, regularidade e seguranca.

Durante o processo de elaboracdo do Diagndstico da Situacdo do Saneamento,
pode-se quantificar os problemas relacionados ao sistema de drenagem urbana em
Campina do Simao e destacar que este eixo do saneamento basico é o menos custoso
para se alcancar o cenario ideal.

Os problemas do Municipio, nessa vertente do saneamento basico, estao
relacionados, principalmente, as questfes de deficiéncias e insuficiéncias no sistema de
microdrenagem em algumas localidades e indice de impermeabilizacdo elevado, associado
a baixa incidéncia de dispositivos que realizam controle das &guas pluviais nas
propriedades. Atualmente a cobertura por drenagem urbana na sede é de apenas 11%.

Considerando que se deve prover a universalizacdo do acesso aos servicos de
drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas, conforme a Lei N° 11.445/2007,
observando ainda que esse servigco tem a funcdo de promover a coleta, escoamento e
disposicdo de é&guas pluviais, foram elencados cenarios de referéncia que devem ser
alcancgados, sendo eles:

¢ NA&o existéncia de ocorréncias ocasionadas por deficiéncias no sistema
de drenagem. Nenhum cidaddo campineiro do simdo deve ser
prejudicado pela ocorréncia de alagamentos;

e Municipio com manutencdo preventiva do sistema de drenagem,
realizada periodicamente;

e Equilibrio econbmico-financeiro, despesas e receitas devidamente
equilibradas; e

e Presenca de areas verdes urbanas, Areas de Preservacdo Permanente e
parques urbanos devidamente arborizados e conservados, servindo de
zonas de amortecimento.

Com o intuito de promover a melhora dos servicos de drenagem urbana para
Campina do Simao, deve-se trabalhar para atingir niveis maximos de exceléncia nos
servicos, assim, foram estabelecidos objetivos que almejam o alcance de um cenério ideal
para o servico. Posteriormente, esses objetivos serdo transformados em acdes, as quais
deverdo ser executadas de acordo com a hierarquizacdo de metas.

Em virtude do Municipio de Campina do Simdo apresentar deficiéncias no
sistema de drenagem urbana, com problemas de subdimensionamento da rede, falta de

dispositivos de drenagem e falhas na manutencdo da mesma, um dos objetivos primordiais
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a ser alcancado é a realizacdo de projetos e a execucdo de obras estruturais para o
sistema, além de medidas que instituam a manutencao preventiva do mesmo.

Quanto a questdo dos pocos de visita do sistema de drenagem, que
apresentavam problemas estruturais, conforme apresentado no Diagnéstico Técnico
Participativo, ja foi solucionado pela prefeitura.

Uma das ferramentas de gestdo que possibilita o melhor gerenciamento do
sistema de drenagem urbana de um Municipio, resultando em maior eficiéncia do servigo, é
0 cadastramento digital de todo o sistema em ambiente computacional. Atualmente,
Campina do Sim&o carece de tal servico, a confeccdo de um cadastro, em base
georreferenciada, possibilitara que o Municipio realize andlises dos dispositivos de
drenagem, visando a manutencdo preventiva, substituicdo de dispositivos, identificacdo dos
pontos de alagamento, entre outras agbes rotineiras, fornecendo assim, dados
georreferenciados, que indicardo onde devem ser realizadas a¢fes para a minimizacao dos
problemas.

O controle da drenagem na fonte trata-se de uma medida eficiente no controle
das aguas pluviais. Em virtude das legislagbes municipais de Campina do Siméo que tratam
dessa acdo estruturante serem recentes, atualmente ndo ha grande concentracdo de
dispositivos que possibilitem o controle na fonte. Assim, um dos objetivos que se deve
atingir, visando o cenéario de referéncia, € a criacdo de acbes ndo estruturais que
possibilitem o aumento da presenca desses dispositivos no Municipio, buscando a
diminuicdo dos picos de vaz&o das microbacias urbanas.

O equilibrio econémico financeiro deve ser alcangado, visando melhoria da
gestdo do servigo. Neste sentido, a criagdo da taxa de drenagem € um objetivo que tem
como premissa equilibrar as despesas e receitas do Municipio com o sistema de drenagem
urbana, tornando o sistema mais eficiente através da arrecadacdo de receitas para sua

manutenc¢do. Atualmente um dos grandes desafios para os Municipios.

5.1 PROPOSTAS MITIGADORAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

5.1.1 Medidas de Controle para Reduzir o Assoreamento

Podem ser adotadas as seguintes medidas mitigadoras para prevenir impactos

negativos e/ou reduzir a magnitude do assoreamento em cursos d’agua:
e Dissipadores de energia: Segundo a Deliberagdo n.° 086/2005 do

DER/PR, dissipador de energia é um dispositivo que visa promover a

dissipagdo da energia de fluxos d'agua escoados através de
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canalizacdes, de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosdo nos
préprios dispositivos ou nas areas adjacentes. A instalacdo desse
dispositivo nos pontos de descarga da rede de drenagem possibilita a
atenuacdo dos processos erosivos, reduzindo assim o aumento do
assoreamento nos corpos hidricos.

o Baciade retencao: Tanque com espelho d agua permanente, construido
com os objetivos de: reduzir o volume das enxurradas, sedimentar cerca
de 80% dos solidos em suspensédo e o controle biolégico dos nutrientes.
O tempo de retencdo guarda relagdo apenas com 0s picos maximos da
vazéao requeridos a jusante e com os volumes armazenados (CANHOLI,
2005).

e Recuperacdo e Preservacdo da Mata Ciliar: A vegetacdo as margens
dos corpos de &gua, denominada Mata Ciliar ou Mata de Galeria,
desempenha importante funcdo ambiental. Essa vegetagcdo marginal
auxilia a manutencdo da qualidade da &gua, estabilidade dos solos,
regularizagdo dos ciclos hidrolégicos, conservacdo da biodiversidade e
protege os rios do assoreamento, funcionando como obstaculo para os
sedimentos. Esse tipo de cobertura vegetal protege o solo através da
interceptagdo das gotas da chuva e pela diminuicdo da velocidade de
escoamento, sem ela a erosdo das margens se acentua, leva os
sedimentos para dentro do leito do corpo d’agua, aumentando os niveis
de turbidez e cor, dificultando a entrada de luz solar.

e Técnicas de Desassoreamento: Em casos extremos, deve-se adotar
acbes corretivas, como o emprego de maquinas que possibilitam o
desassoreamento dos corpos hidricos, utilizando-se de escavadeiras
e/ou dragas.

O desassoreamento realizado por maquinas pode ser considerado uma medida
mitigadora pontual, que busca solucionar os problemas ocasionados por assoreamento em
locais especificos. Ja as matas ciliares devem ser preservadas e restauradas, de acordo
com o que estabelece o Cdodigo Florestal, para prevenir impactos ocasionados pela sua
supressdo, como 0 assoreamento, considerada como medida preventiva, assim como a

instalac&o de dissipadores e bacias de retencéo.
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5.1.2 Medida de controle para reduzir o lancamento de residuos sélidos nos corpos

d’agua

A disposicdo inadequada dos residuos soélidos, somados com a ma gestdo da
limpeza urbana das cidades sdo os principais problemas que contribuem para o langcamento
dos residuos sélidos nos corpos hidricos.

Os residuos depositados fora das lixeiras facilitam o acesso de animais que
podem vir a rasgar as embalagens e recipientes espalhando o lixo pelas ruas e calcadas.
Além disso, em dias de chuvas estes residuos sdo carregados até rios e cérregos, muitas
vezes causando a obstrucdo das galerias pluviais, acarretando em danos maiores.

O Municipio de Campina do Simao através do Cdodigo de Posturas, estabelece a
obrigacdo dos municipes em possuir lixeiras adequadas para a disposicdo do lixo.
Entretanto, projetos de conscientizacdo e educacdo ambiental devem ser implantados pelo
Poder Publico, a fim de salientar a importancia dos problemas ocasionados por residuos
depositados de maneira inadequada e langados nos corpos d’agua.

Outra situacao de vasta ocorréncia é a presenca de folhas, galhos e rejeitos
diversos localizados junto as sarjetas, que acabam sendo depositados nas redes de
microdrenagem. Para esta problematica, deve-se elaborar um cronograma efetivo e com
abrangéncia significativa para que o sistema de drenagem (micro e macro) nado sofra
interferéncia negativa pela ma gestao dos residuos sélidos do Municipio.

Outra questdo ja praticada em varios paises é a utilizacdo de bacias de
detencdo subterr@neas para auxiliar no controle da remocdo de residuos solidos. Seus
reservatorios possibilitam a sedimentacéo dos residuos, impossibilitando o langcamento dos
residuos advindos com as aguas pluviais para dentro dos rios. Dessa forma, apds o término
das chuvas intensas e a reducdo do volume pluvial nos reservatorios, a limpeza e a

remocao dos residuos séo realizadas, destinando-os para o aterro sanitério.

5.2 DIRETRIZES PARA O CONTROLE DE ESCOAMENTO

O histérico do planejamento urbano brasileiro, tomando como enfoque a gestéao
das aguas pluviais, é baseado em obras estruturais emergenciais, as quais procuram drenar
as aguas das areas mais densamente povoadas para um coletor principal ou um corpo
hidrico urbano. Atualmente, ja sdo conhecidos na literatura que aborda essa tematica, os
maleficios que tais medidas acarretam, transferindo para jusante os problemas causados
pelo aumento do escoamento superficial, provocando inundagdes nos troncos principais ou
na macrodrenagem (PORTO ALEGRE, 2005).
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Para que os problemas causados pelo aumento do escoamento sejam
minimizados, sem impactar areas a jusante, foram criados mecanismos que possibilitam o
amortecimento das cheias. Os reservatérios denominados “bacias de detengao e retencao”
séo solugdes estruturais que possibilitam o armazenamento temporario das aguas da chuva,
além de, em alguns casos, serem utilizados para outras finalidades.

O Municipio de Campina do Simao nao possui histérico de enchentes de rios na
area urbana, o que ndo demanda a instalagdo desse tipo de mecanismo. Entretanto,
conforme a expansdo da area urbana a longo prazo, esta pode ocupar maiores areas
préximas aos leitos de inundac¢éo dos rios, o que futuramente pode demandar a implantacéo
desses dispositivos.

As bacias de detencdo podem ser abertas ou fechadas (subterraneas). Este tipo
de projeto exige uma area extensa, na maior parte do tempo essas areas permanecem
secas, entretanto, em periodos chuvosos armazenam o volume escoado pelas microbacias
e os libera lentamente, a fim de reduzir a descarga de pico a jusante. A vantagem desse tipo
de armazenamento das aguas pluviais é que, por estarem secas na maior parte do tempo,
podem estar associadas a atividades recreativas. Pode-se dimensionar uma area do
reservatdrio para escoar uma cheia frequente e planejar areas de extravasamento, com
paisagismo e espacgo para atividades esportivas, para as cheias acima da cota referente ao
risco mencionado (PORTO ALEGRE, 2005). As figuras a seguir ilustram exemplos de bacias

de detencdo.

Figura 5.1 - Bacia de detencéo, area recreativa no periodo de estiagem.

Fonte: Aquaflux, 2013.
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Figura 5.2 — Bacia de detencdo, estrutura de armazenamento subterranea.

Fonte: EHR — UGMG, 2000.

J& as bacias de retencéo, diferem-se das supracitadas por apresentarem lamina
d’agua permanente. Esse tipo de dispositivo é vantajoso, pois ndo havera crescimento de
vegetacdo no fundo, tornando-se mais eficiente para o controle da qualidade da agua.

As acbes voltadas a minimizacdo dos impactos gerados pelo aumento da
impermeabilizagdo do solo séo classificadas de duas maneiras, agdes estruturais e acdes
ndo estruturais (ou estruturantes). As acfes estruturais sdo representadas pelas grandes
obras de engenharia, as quais tem o objetivo de resolver os problemas em curto prazo, sem
a participacédo dos cidaddos em seu planejamento e execucao, Sdo excessivamente caras e
geralmente resultam em outros impactos ambientais.

As acles estruturantes destacam-se por apresentar solu¢des a longo prazo, as
guais promovem a conscientizacao e a participacdo da populacéo, sdo de menor custo geral
e estdo geralmente associadas a programas e normas. Pode-se considerar como principais
acOes nao estruturais: prevencdo e previsdo de enchentes, reassentamento ou relocagoes,
alerta de enchentes e controle do uso do solo.

O Municipio de Campina do Siméo, através de definicbes legais dentro do
arcabouco juridico, estabelece medidas estruturantes que favorecem o controle do
escoamento superficial, estabelecendo as obrigatoriedades do Poder Publico e dos
municipes, entre estas medidas destaca-se a taxa de permeabilidade minima. Atualmente,
os dispositivos legais que preveem essas medidas estdo no contexto do Plano Diretor do
Municipio de Campina do Simao, nas leis complementares sobre as Normas de Uso e
Ocupacéo do Solo e no Cdadigo de Obras.
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O controle da drenagem na fonte constitui uma importante medida para controlar
0s impactos do aumento do escoamento superficial. Caracteriza-se por um conjunto de
dispositivos que tém por objetivo manter a vazdo maxima de saida nos lotes, assim, a
drenagem dos lotes deve possuir uma vazdo maxima de saida igual ou menor que a vazao
maxima de pré-desenvolvimento. Diversos séo os dispositivos que possibilitam a infiltracao,
armazenamento e reaproveitamento das aguas pluviais, entre eles destacam-se 0s
reservatorios, valos, pocos e bacias de infiltracdo, trincheiras de infiltracdo ou bacias de
percolacdo, pavimentos permeaveis e mantas de infiltracao.

A presenca desses dispositivos em Campina do Siméo resume-se basicamente
a pavimentos permeaveis. Assim, nota-se que 0 municipio deve promover acdes
estruturantes visando 0 aumento da incidéncia de dispositivos que possibilitam o controle da
drenagem na fonte.

A elaboracdo de projeto executivo para a implantacdo de rede de
microdrenagem na sede urbana do municipio (sobretudo nas areas periféricas), bem como a
substituicdo dos sistemas antigos e/ou subdimensionados na area central estdo previstas
como acdes a serem executadas durante a vigéncia do plano.

A manutencdo e a limpeza das galerias existentes se estabelecem como
ferramentas de prevencao para situacdes adversas, como entupimentos de bocas-de-lobo e
a ocorréncia de enchentes. O levantamento de informagfes de campo que possibilite o
georreferenciamento de todos os dispositivos do sistema de drenagem afim de facilitar a
manutencdo e o controle das galerias também é uma solucdo preventiva e vista como
necessaria ao municipio.

As acdes propostas para atender as demandas municipais diagnésticas para o
setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais; bem como a implantagcdo da
sustentabilidade econbmica afim de garantir a execucdo de tais acdes, encontram-se
detalhadas no item 1.1.1.4, deste volume.

Deve-se considerar, conforme ja explanado, que os efeitos dessas medidas séo
notados a longo prazo, assim como a implantacdo das mesmas. Entretanto, sdo inimeras
as vantagens da adocéo de tais medidas. Os beneficios do controle na fonte sdo a retencao
de material sélido eliminado dos sistemas de drenagem e a distribuicdo do custo de
manutencdo entre 0s usudarios. Vale ressaltar também que estas acdes reduzem
consideravelmente os picos de vazao nas microbacias urbanas, além de possibilitar o reuso
das aguas pluviais para diversas praticas, como limpeza, irrigacéo de jardins, aguas negras,

entre outros.

169



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CAMPINA DO SIMAO - PR

5.3 DIRETRIZES PARA O TRATAMENTO DE FUNDOS DE VALE

Os fundos de vale sdo pontos que possuem cota altimétrica inferior, geralmente
com relevo acidentado, formando uma calha por onde as &guas pluviais escoam, e
recebendo as aguas provenientes de todo seu entorno e das calhas secundarias.

Essas areas sdo consideradas Areas de Preservacdo Permanente - APP pela
Lei Federal n°® 12.651/2012. O Art. 3°, Inciso Il, as define como sendo areas protegidas,
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, proteger o solo e 0o bem
estar das populagdes futuras.

O Art. 7° da referida lei regulamenta que a vegetacdo das APPs deve ser
mantida, sendo permitida sua supressao em casos isolados, com prévia autorizagdo dos
orgdos competentes. Também €& prevista a recomposicdo da vegetacdo suprimida,
ressalvado os casos em que a citada lei permitir.

Com a ocupacdo urbana, muitas vezes estas calhas sdo canalizadas e ocultadas
sob a pavimentacdo. Assim, durante os periodos de intensa precipitacdo, as canalizactes
ndo conseguem dar vazdo suficiente ao escoamento, acarretando em alagamentos e
enchentes. Além disso, a supressao da vegetacado dos fundos de vale possibilita a formagéo
de processos erosivos e 0 assoreamento de algumas sec¢des dos corpos hidricos.

Atualmente, as diretrizes gerais para prover melhorias nos fundos de vale se
resumem em duas alternativas principais, o isolamento da area com medidas de
reflorestamento ou a implantagdo de parques lineares. Abaixo s&o listadas diretrizes gerais

gue visam a mitigacéo dessas areas.

o Reflorestamento: Indicado na maioria das areas marginais aos cursos
d"agua, como forma de recuperacdo da mata ciliar e contengéo do processo
erosivo. A presenca da vegetacdo promove maior infiltracdo das aguas da
chuva e protege as margens dos canais e a camada superficial do solo da
erosdo associada ao escoamento concentrado e ao efeito splash
(desprendimento de particulas do solo em virtude do impacto das goticulas de
chuva com 0 mesmo), além de manter o equilibrio ecolégico. Deve-se estudar
a metodologia de reflorestamento mais adequada a area, prevendo as
condicbes do solo, o grau de desmatamento, vegetacao nativa, etc. A area
deve ser mantida isolada, impedindo a entrada de possiveis agentes
degradadores.

e Parques Lineares: Os fundos de vale, por grande parte de suas areas se

situarem em APP, com significativa importancia ambiental, deve-se limitar o
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uso dessas areas. Entretanto, ha exemplos de criacdo de parques lineares
urbanos ao longo dos corpos hidricos, juntos a areas urbanas consolidadas,
situacfes as quais, quando bem planejadas e devidamente licenciadas pelos
o6rgdos competentes, mostram-se como boas alternativas conservacionistas,
as quais também proporcionam atividades recreativas.

e Limpeza e Manutencdo: Outra diretriz a ser adotada relaciona-se com a
limpeza urbana. Em virtude da mé& disposicao e gerenciamentos dos residuos
urbanos, durante chuvas de grande magnitude, as areas de fundo de vale
recebem diversas espécies de residuos e sedimentos, provenientes do
escoamento superficial e das tubulacdes da rede de drenagem. Além disso,
as areas de fundo de vale sdo geralmente locais onde ha disposicéo irregular
de residuos urbanos. A manutencao dos fundos de vale, principalmente apés
os periodos de precipitacfes, é de grande importancia para que se preservem
tais localidades, procurando manter as caracteristicas naturais de
escoamento das &aguas. Uma equipe de funcionarios deve verificar a
necessidade e a urgéncia de cada fundo de vale e efetuar a limpeza dos
residuos e sedimentos que sdo carregados pelo escoamento e ficam

depositados, ocasionando mau cheiro, proliferagéo de vetores e alagamentos.

54  ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE DRENAGEM
URBANA

Areas com sistema de drenagem ineficiente, emissarios e dissipadores de
energia insuficientes, causam problemas como erosfes, assoreamentos e alagamentos,
comprometendo a qualidade deste servico. Cabe a adog¢do de medidas de emergéncia e

contingéncia para ocorréncias atipicas.
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Tabela 5.1 - AcGes para emergéncias e contingéncias referentes a ocorréncia de alagamentos, inundacdes e enchentes.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 |DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO| 1 |ALTERNATIVAS PARA EVITAR ALAGAMENTOS LOCALIZADOS POR INEFICENCIA DO SISTEMA

METAS | Criar e implantar sistema de corregao e manutencao das redes e ramais para resolucédo dos problemas criticos de alagamentos.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a Defesa Civil e o Corpo de Bombeiros sobre o alagamento das areas
afetadas, acionar o socorro e desobstruir redes e ramais.

Boca de lobo e ramal assoreado /
entupido ou subdimensionado da
rede existente.

Comunicar o alagamento a Secretaria de Viagao, Obras e Servi¢os Urbanos, responsavel
pela limpeza das areas afetadas, para desobstrugcdo das redes e ramais.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas de educa¢gdo ambiental como
Alagamentos localizados. meio de evitar o lancamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas de drenagem.

Promover estudo e verificagdo do sistema de drenagem existente para identificar e
resolver problemas na rede e ramais de drenagem urbana (entupimento,
estrangulamento, ligacdes clandestinas, etc.).

Deficiéncia no “engolimento” das
bocas de lobo.

Deficiéncia ou inexisténcia de Promover reestruturacdo/reforma/adaptacéo ou construcdo de emissarios e dissipadores
emissario. adequados nos pontos finais do sistema de drenagem urbana.
Transbordamento de rios, Identificar a intensidade do fenébmeno e comunicar a Defesa Civil e o Corpo de Bombeiros

cérregos ou canais de drenagem, |sobre o alagamento das areas afetadas, acionar o socorro e desobstruir redes e ramais.
devido a ineficiéncia do sistema de | Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipes
drenagem urbana. necessarias e a formacgéo dos abrigos, quando necessarios.

Inundagdes e enchentes.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 5.2 - AcBes para emergéncias e contingéncias referentes a alternativas para resolucéo dos problemas com processos erosivos.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 |DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO | 2

ALTERNATIVAS PARA RESOLUGCAO DOS PROBLEMAS COM PROCESSOS EROSIVOS PROVENIENTES DA INEFICIENCIA DO
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

METAS | Criar e implantar sistema de controle e recuperagdo de processos erosivos.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Processos erosivos.

Inexisténcia ou ineficiéncia de rede
de drenagem urbana.

Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana, iniciando pelas areas, bairros e
loteamentos mais afetados por processos erosivos (Secretaria de Viacdo, Obras e
Servigos Urbanos).

Inexisténcia ou ineficiéncia de
emissario e dissipadores de energia.

Recuperar e readequar os emissarios e dissipadores de energia existentes (Secretaria de
Viacao, Obras e Servigcos Urbanos).

Recompor APP dos principais cursos hidricos, principalmente dos que recebem agua do
sistema de drenagem urbana (Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos).

Inexisténcia de APP / areas
desprotegidas.

Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das areas de recomposi¢cdo de APP (Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos / Secretaria de Viacao, Obras e Servi¢os
Urbanos).

Executar obras de contencdo de taludes (Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos / Secretaria de Viag&o, Obras e Servi¢cos Urbanos).

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 5.3 - Acdes para emergéncias e contingéncias referentes a alternativas para resolucéo de problemas com mau cheiro.

MUNICIPIO DE CAMPINA DO SIMAO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 |DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO 3

ALTERNATIVAS PARA RESOLUCAO DOS PROBLEMAS COM MAU CHEIRO PROVENIENTE DOS SISTEMAS DE DRENAGEM
URBANA

METAS Ampliar o sistema de fiscalizagdo, manutencao e limpeza do sistema de drenagem urbana (boca de lobo, ramais, redes).

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Mau cheiro exalado pelas
bocas de lobo do sistema
de drenagem.

Interligacdo clandestina de esgoto
nas galerias pluviais.

Residuos lan¢ados nas bocas de
lobo.

Comunicar a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos ou & companhia
gestora do servigco de saneamento do Municipio, sobre a possibilidade da existéncia de
ligacBes clandestinas de esgoto na rede de drenagem urbana para posterior detec¢édo do
ponto de langamento, regularizacéo da ocorréncia e aplicagcdo de penalidades.

Ineficiéncia da limpeza das bocas de
lobo.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas de educagcao ambiental como
meio de evitar o langamento de residuos nas vias publicas e nos sistema de drenagem
(Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e Secretaria de Viacao,
Obras e Servigcos Urbanos).

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutenc¢do das bocas de lobo, ramais e redes de
drenagem urbana (Secretaria de Viagdo, Obras e Servigos Urbanos).

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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6 SITUACAO POLITICO-INSTITUCIONAL DO SETOR DE SANEAMENTO

Até a segunda metade da década de 60, no Brasil, a prestacdo de servicos
publicos de abastecimento de agua potavel e de coleta de esgotos ocorria diretamente pelos
municipios, por meio de departamentos e servicos municipais de agua e esgoto, com apoio
técnico da FUNASA? (PLANSAB, 2013).

Foi na década de 60 que surgiram as primeiras entidades de carater regional,
destinadas a prestacdo de servicos de abastecimento de &gua potavel e esgotamento
sanitario de algumas capitais e seus arredores (MEDEIROS, 2015).

Na década de 60, foi criada a empresa estadual de saneamento, Companhia de
Saneamento do Parana (SANEPAR) uma sociedade de economia mista e de capital aberto,
controlada pelo Estado do Paran& encarregada da prestacao de servicos publicos urbanos
de agua, esgoto e residuos. Foi dessa forma que assumiram 0S Servicos municipais ja
existentes e implantaram novos servicos. A época, com apoio do BNH, a PLANASA exigia
concessao dos servicos pelos municipios, que eram autorizados pelo legislativo municipal
(PEREIRA JR, 2008).

O modelo acima descrito reflete a organizacdo institucional da prestacdo de
servicos de agua e esgoto no pais. O modelo logrou erros e acertos. Os estados onde foi
alcancado éxito foram nos estados do Parana, Sao Paulo e Minas Gerais. No Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul, por exemplo, acabaram sendo extintas (MOREIRA,1996).

Contemporaneamente sao utilizadas a forma de consoércio de municipios, em
conformidade com a Lei n° 11.107/2005 denominada de Lei dos Consorcios Publicos e
regulamentada pelo Decreto n® 6.017/2007 (SANTOS; BIASOTO e GUEDES, 2013). Estes
instrumentos proporcionam a seguranca politico institucional para a manutencdo das
estruturas de cooperacdo interfederativa, que consequentemente, conseguem solucionar
impasses na estrutura juridico administrativa dos consércios (NASCIMENTO NETO e
MOREIRA, 2012). O conso6rcio municipal surge em funcdo de que a maioria dos municipios
do Brasil possuem menos de 30.000 habitantes (CRUZ, 2006). Nesse contexto, a
organizacao institucional dos municipios, em forma de consércios, torna-se mais viavel no
aspecto econdémico financeiro, bem como no desenvolvimento e execu¢cdo dos projetos de
saneamento (PEIXOTO, 2008).

Ap6s levantamento e avaliacdo do arcabouco legal existente indica-se as
modificacbes que se fazem necessarias, na 6tica desta Consultoria, em forma de oferecer
suporte legal para o adequado funcionamento do arranjo institucional, orcamentario e

operacional proposto.

2 Anteriormente denominada de FSESP.
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Neste contexto, como anteriormente analisado neste produto, e em conforme
com a Lei 11.445/2007, €, de competéncia municipal executar a Politica Municipal de
Saneamento que garanta a populacédo o abastecimento de agua que possa ser consumida
sem restricoes e risco a saude. Também é de competéncia municipal garantir a coleta e a
destinacdo final dos residuos, do manejo e drenagem das &guas pluviais, bem como da
coleta e tratamento de esgoto.

Para isso, o Municipio de Campina do Sim&o possui um rearranjo institucional
integrado na area de saneamento basico que estabeleca os instrumentos de gestdo -
administrativa, execucdo, planejamento, controle, financeira, regulacdo e de participacéo
social - assim, como a definicdo das atribuicbes e responsabilidades de cada entidade e
agentes publicos envolvidos no processo para atendimento dos quatros eixos da Lei
11.445/2015.

Para o eixo de Sistema de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento
Sanitario da area urbana a responsavel € a SANEPAR, na parte rural € a Secretaria de
Agricultura Sustentavel e Abastecimento. JA o eixo de residuos solidos € de
responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Por fim, o eixo de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais é de responsabilidade da Secretaria de
Viacao, Obras e Urbanismo.

A Tabela 6.1, Tabela 6.2 e Tabela 6.3 a seguir apresentam uma sintese sobre 0
cenario atual e um cenario futuro (hipotético) dos arranjos institucionais para os eixos do

saneamento basico em Campina do Simao.
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Tabela 6.1 — Cenério Atual e Futuro Para a Gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario.

Caracteristicas

Cenario Atual

Cenario Futuro

Prestacéo de servico

e Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) —
concessionaria criada pela Lei Estadual 4.684 de 23 de
janeiro de 1963;

e Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) —
concessionaria criada pela Lei Estadual 4.684 de 23 de
janeiro de 1963;

e Agéncia Reguladora do Parana (AGEPAR), através da

e  Agéncia Reguladora do Parana (AGEPAR), através da

Regulagdo Lei Complementar n. °© 202/16; Lei Complementar n. © 202/16;

e Vigilancia Sanitaria de Campina do Simdo - e Vigilancia Sanitaria de Campina do Simdo -
Fiscalizaca Administracéo direta; Administracéo direta;
iscalizacao

e Agéncia Reguladora do Parand (AGEPAR), através da
Lei Complementar n. © 202/16;

e Agéncia Reguladora do Parana (AGEPAR), através da
Lei Complementar n. © 202/16;

Controle Social

e  N&o possui;

e Criacdo de Conselho Municipal de Saneamento -
Sociedade civil sem fins lucrativos;

Cooperacéo regional

e Consoércio Publico Intermunicipal de Atencdo a
Sanidade Agropecuaria, Desenvolvimento Rural e Urbano
Sustentavel da Regido Central do Estado do Parana (CID
CENTRO), com personalidade juridica de direto privado, sem
fins lucrativos econdmicos.

e Consorcio Puablico Intermunicipal de Atencdo a
Sanidade Agropecuaria, Desenvolvimento Rural e Urbano
Sustentavel da Regido Central do Estado do Parana (CID
CENTRO), com personalidade juridica de direto privado,
sem fins lucrativos econémicos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 6.2 — Cenério Atual e Futuro Para a Gestdo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Caracteristicas

Cenéario Atual

Cenéario Futuro

Prestacéo de servico

e  Prefeitura Municipal (Administracido Direta) - Secretaria
de Meio Ambiente, responsavel pela gestdo dos residuos
sélidos;

e CETRIC (Empresa Privada) — Contratada pela Prefeitura
Municipal para realizar o transporte dos residuos da area de
transbordo até um aterro sanitario;

e  Prefeitura Municipal (Administracédo
Secretaria de Meio Ambiente;

e Empresa Privada - Contratada pela Prefeitura
Municipal para realizar o transporte dos residuos da area
de transbordo até um aterro sanitario;

e Associagdo de Catadores de Materiais Reciclaveis;

e  Consorcio Publico;

Direta) -

Regulacéo

e Na&o possui;

o Ente regulador externo e independente;

Fiscalizac&o

e Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de
Campina do Siméo;

e Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal
de Campina do Simao;

Controle Social

e Na&ao possui;

e Criacdo de Conselho Municipal de Saneamento;

Cooperacéo regional

e Consorcio Publico Intermunicipal de Atencdo a
Sanidade Agropecuéria, Desenvolvimento Rural e Urbano
Sustentavel da Regido Central do Estado do Parana (CID
CENTRO), com personalidade juridica de direto privado, sem
fins lucrativos econdmicos.

e Consorcio Publico Intermunicipal de Atencdo a
Sanidade Agropecuaria, Desenvolvimento Rural e Urbano
Sustentavel da Regido Central do Estado do Parana (CID
CENTRO), com personalidade juridica de direto privado,
sem fins lucrativos econémicos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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Tabela 6.3 — Cenério Atual e Futuro Para o Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Caracteristicas

Cenéario Atual

Cenéario Futuro

Prestacéo de servico

e  Secretaria Municipal de Obras— Administracéo direta;

e Administracdo Direta (Prefeitura Municipal - Secretaria
de Obras - realizar todos 0s servicos);
° Empresa Privada (Terceirizacao);

Regulacéo e Na&o possui; ° Ente regulador externo e independente;
e  Secretaria de Viacdo, Obras e Servicos Urbanos da e  Secretaria de Viagdo, Obras e Servicos Urbanos da
Fiscalizac&o Prefeitura Municipal de Campina do Sim&o — Administracdo Prefeitura Municipal de Campina do Sim&o — Administracao

direta;

direta;

Controle Social

e Na&o possui;

e  Criacdo de Conselho Municipal de Saneamento;

Cooperacéo regional

e Consoércio Publico Intermunicipal de Atencdo a
Sanidade Agropecuaria, Desenvolvimento Rural e Urbano
Sustentavel da Regido Central do Estado do Parana (CID
CENTRO), com personalidade juridica de direto privado, sem
fins lucrativos econdmicos.

. Consoércio Puablico Intermunicipal de Atencdo a
Sanidade Agropecudria, Desenvolvimento Rural e Urbano
Sustentavel da Regido Central do Estado do Parana (CID
CENTRO), com personalidade juridica de direto privado,
sem fins lucrativos econémicos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2019.
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7 CONCLUSAO

A partir do diagndéstico da situacdo atual e das projecbes das demandas futuras
para o setor de saneamento em Campina do Simao, foi possivel conhecer as caréncias,
necessidades e disponibilidades de servicos, possibilitando a formulacdo de objetivos e
metas para o PMSB nos tempos de curto, médio e longo prazos, admitindo a¢des graduais e
progressivas. de forma a atingir a universalizacao.

Estas a¢Bes visam alcancar a universalizacdo, qualidade dos servicos prestados
e a sustentabilidade dos recursos naturais dos servicos de saneamento basico, sejam elas
nos 4 eixos: Sistema de Abastecimento de Agua, Sistema de Esgotamento Sanitario,
Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana, Drenagem Urbana e Manejo de aguas
Pluviais.

Acdes como ampliar a capacidade de reservacdo de agua, implantar sistema
coletivo de tratamento de esgoto, construcdo de PEVs, ampliar a cobertura de drenagem
urbana. Também s&o necessérias acdes de educagcdo ambiental especificas para cada eixo.

De maneira geral, ressalta-se que, visando obter melhorias na qualidade de vida
da populacdo e melhorias na qualidade ambiental, todos os setores do saneamento devem
buscar a integralidade de suas atividades e componentes, a fim de tornar as agfes mais
eficazes, alcancando resultados satisfatorios na prestacdo dos servigos de saneamento
bésico.

A decisdo sobre as melhores formas de implantagdo das a¢gbes de melhoria do
PMSB decorrera da consideracdo simultdnea dos pardmetros econdmico-financeiros e dos
fatores acima enumerados. Assim, uma decisdo superior poderd se realizar de modo

objetivo e transparente.
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